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Pérmbledhje

Betoni ka gené materiali mé i pérdorur n€ ndértim né shekullin e fundit. Pritet g€ t€ ngelet i till€ edhe
pér dekadat g€ do té vijojné€. N& ndértesat e ndryshme t€ banimit apo té infrastrukturés jané pérdorur
forma t€ ndryshme t€ betonit. Si njé material shumé i pérdorur né ndértim, betoni €shté elementi
qé pérballet me kushtet ekstreme t€ mjedisit. Ai, krahas punés statike q€ kryen duke pérballuar
ngarkesat g€ vijné nga konstruksioni, duhet t€ durojé dhe sulmet agresive t€ mjedisit né t€ cilin
ndodhet. Q&€llimi i punés Eshté qé té sjellé n€ ményré té thjesht€zuar skemat e shkatérrimit té betonit
nga agjentét atmosferik€. Si rrjedhim, Esht€ béré njé qasje me dukurité kryesore qé sillen keq me
betonin dhe ményra si sillet ai nga kushtet e ndryshme né té cilat ndodhet. Arrihet né€ pérfundimin
se, g€ betonit t€ keté njé jeté sa mé e gjaté, duhet pasur kujdes i vecanté n€ pérgatitjen e tij dhe duhet
béré njé zgjedhje sa mé inteligjente e materialeve pérbérés té tij dhe raporteve té tyre.

Fjalé celés: Degradimi, betoni, korrozion, sulmi sulfatik.
DURABILITY OF REINFORCED CONCRETE STRUCTURES

Abstract

Concrete has been the most useful material of construction in the recent centuries. It is expected to
remain so, even for the future decades. In various residential buildings or infrastructure there have
been used various forms of concrete. As a very useful material in the construction, concrete is the
element that faces extreme environmental conditions. Its work alongside that performs static face
charges stemming from the construction, must endure aggressive attacks environment in which it
is located. The aim of this paper is to simplify the destruction schemes of concrete materials from
atmospheric agents. As a result it is made an approach to the main phenomen that misbehave with
concrete and the way it behaves different from the conditions in which it is located. It is concluded
to achieve a long life for concrete, special care should be taken during its preparation and should be
maken an intelligent choice as to its constituent materials and their reports.

Key words: Durability, concrete, corrosion, sulfate attack.
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1. Hyrje

Betoni &shté nj€ pérzierje, vetité e té cilé€s ndryshojné me kalimin e kohés. Gjaté faz€s s€ shérbimit, cilésia
e betonit e projektuar mund t€ pérmirésohet nga kontakti i vazhduesh€ém me ujin si n€ rastin e rezervuaréve,
themeleve prej betoni etj. Por, gjithashtu betoni edhe mund té pérkeqésohet me kalimin e kohés pér shkak
té agjentéve fiziké dhe kimiké. Si pasojé, strukturat shkatérrohen kur ato béhen té pasigurta.

Durabiliteti 1 betonit éshté béré nj€ ¢éshtje mjaft e diskutuar né ndértim kéto 20-30 vitet e fundit. Disa vende
té zhvilluara ekonomikisht shpenzojné shumé pér riparimin dhe mirémbajtjen e strukturave. Si rezultat,
kéto shtete vlerésojné mé tepér jetégjatésiné e ndértesés sesa koston fillestare t€ ndértimit t& saj.

Durabiliteti 1 betonit varet nga shumé faktoré si: vetité fizike dhe kimike t&€ betonit, mjedisi pérreth,
jetégjatésia e projektuar etj. [ 1] Pra, durabiliteti nuk &sht€ njé karakteristiké dalluese e nj€ betoni té caktuar.
Njé beton qé sillet miré n€ njé mjedis, mund t& pérkeqésohet né njé mjedis tjetér. Kjo ndodh pér shkak té
skemave t€ ndryshme t€ shkatérrimit, t€ cilat varen nga kushtet e ndryshme ndaj té cilave €shté i ekspozuar
betoni. Vetité fizike t& betonit paragesin ndérfutjen e agjent€ve né€ beton dhe lévizjen e tyre nga brenda
jashté tij ose anasjelltas. Vetité kimike i referohen sasisé¢ dhe tipit t€ produkteve t&€ hidratimit, kryesisht
hidratit té silikatit t€ kalciumit, hidratit t€ aluminit t€ kalciumit dhe hidroksidit té kalciumit. Reaksionet e
agjentéve me kéto hidrate japin produkte inerte ose té zgjerueshém. Eshté pikérisht natyra e produkteve qé
pérftohen nga ky reaksion, ajo q€ kontrollon ashpérsiné e veprimit t€ agjentéve kimik&. Démtimi fizik mund
té ndodh€ pér shkak té bymimit apo tkurrjes, ose si rezultat i ekspozimit ndaj abrazionit, erozionit ose zjarrit
gjaté fazés s€ shérbimit. Prandaj, shtresa mbrojtése luan njé rol t&€ réndésishém né durabilitetin e betonit,
sepse €shté kontakti i par€ i elementit prej betoni me agjentét veprues, kimiké ose fiziké t& mjedisit [2].

Degradimi apo shkat€rrimi i nj€ strukture betonarme vjen kryesisht nga kéto shkage:

a) Veprimi i agjent€ve t€ ndryshém kimiké dhe fiziké. Fenomenet kryesore qé sjellin degradimin e
betonit jané reaksioni ASR, sulmi sulfatik et;.

b) Degradimi i ¢elikut vjen si pasoj€ e korrozionit dhe karbonizimit té betonit.
¢) Ngarkesa shkatérruese qé€ vjen nga konstruksioni.

2. Degradimi i ¢elikut, korrozioni

Korrozioni i gelikut dhe si pasojé carja e shtresés mbrojt€se té betonit ka gené njé problem né fushén
e ndértimit pér shumé vite. Né teori ¢eliku i futur né€ beton nuk duhet t€ korrodohet. Ai mbrohet nga
korrozioni pér shkak t€ njé€ mase oksidi ferrik inaktiv (Fe,0,), e cila formohet nga mjedisi alkalin q€ krijon
né beton hidratimi i ¢imentos.

Procesi i korrozionit t€ ¢elikut né beton mund t€ ndahet né dy faza:

- Fillimi, g€ pérkon me hyrjen n€ brendési t€ betonit t€ agjentéve agresivé: dioksidi i karbonit apo jonet e
klorit.

- Pérhapja, e cila lidhet me pérhapjen e korrozionit né gjithé hapésirén e gelikut.
2.1 Karbonizimi

Karbonizimi pércaktohet si proces népérmjet té cilit, dioksidi i karbonit g€ ndodhet n€ ajér hyn n€ beton,
shkrin né tretésirén e poreve dhe mé pas hyn né reaksion me hidroksidet duke i kthyer ata n€ karbonate.
Ky proces shogérohet me njé rénie t€ vlerés s€ pH-it né 9. Pasiviteti i ¢elikut skadon kur vlera e pH-it ulet
poshté vlerés 11. Pér t€ pércaktuar thellésin€ e karbonizimit, lyhet me fenolftaleiné masa e nj€ betoni té
sapothyer. Ky solucion, kur pH &sht€ mbi 9.5, merr nj€ ngjyré roz€ né t€ purpurt. Kjo tregon beton té pa
karbonizuar.
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Fig. 1 Karbonizimi i betonit Fig. 2 Korrozioni nga karbonizimi

Shpejtésia e karbonizimit varet shumé nga lagéshtia, pra nga kushtet atmosferike ndaj té cilave elementi
prej betoni éshté i ekspozuar. Né praktiké elementet vertikale t&€ ndértesave prej betoni, karbonizohen mé
shpejt se ata horizontalé pér shkak se sipérfaget horizontale kané njé kontakt mé t€ shpeshté dhe mé t&
vazhdueshém me ujin [3]. Njé tjetér faktor g€ ndikon né shpejtésin€ e karbonizimit éshté edhe temperatura.
Sa mé e larté t€ jet€ temperatura, aq mé i shpejté €shté karbonizimi. Por, ndikimi i temperaturés né€ krahasim
me lagéshtirén &shté shumé i vogél. Tjetér faktor éshté dhe pérmbajtja e dioksidit t€ karbonit né ajér.

Korrozioni ndikon né kohézgjatjen e fazgs fillestare té korrodimit.

2.2 Efekti i klorureve

Kloruret e shpérbéshém té pranishém né ujin e detit, n€ ujin néntokésor mund t€ hyjné né beton népérmjet
absorbimit apo difuzionit kapilar t€ joneve t€ ujit. Kloruret mund t€ jené t€ pranishém edhe né shtresat
kimike ose né ujin qé pérdoret gjaté pérzierjes sé betonit. Nuk éshté e gjithé sasia e klorureve, g€ hyn né
beton, ajo qé shkakton korrozionin, por vetém njé pjesé e saj. Pjesa tjetér mund té lidhet kimikisht me
brumin e cimentos s¢€ hidratuar. Njé pjesé tjetér e klorureve €shté e lidhur fizikisht me xhelin e poreve. Pjesa
qé ngelet jané klorure té lira, té cilat jané t€ vetmet klorure qé shkaktojné korrozionin e celikut.

Fig. 3 Korrozioni nga kloruret

Q¢ té fillojé procesi i1 korrodimit, duhet qé né sipérfagen e gelikut t€¢ grumbullohet njé sasi minimum e
joneve té€ klorit t€ lira. Kjo vleré minimum, qé duhet pér t€ shkatérruar masén inaktive éshté rreth 0.1-0.4%
té masés totale t€ cimentos sé pérdorur. Pér shkak t€ mund&sisé qé kloruret e lidhura mund té ¢lirohen nga
lidhjet dhe t€ sillen si klore t€ lira, propabiliteti g¢€ korrozioni t€ ndodhé, shprehet né terma t€ sasisé totale
té klorureve né beton. Ndértesat dhe urat afér bregdetit vuajné shumé problemin e korrozionit pér shkak té
bashké-ekzistencés s€ karbonizimit dhe penetrimit té joneve té klorit.
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2.3 Faza e pérhapjes sé korrozionit

Menjéheré pasi celiku i ndodhur brenda n€ beton e ka prishur gjendjen e pasivitetit, korrozioni fillon
me formimin e gelizave elektro-kimike né sipérfagen e celikut, t€ pérbéra nga anoda dhe katoda, duke
mundésuar krijim e njé rryme qé rrjedh mes tyre. Korrozioni ndodh né anodg. Jonet e formuara né anodé
dhe katodé€ zhyten né tretésiré né poret e brumit t& betonit dhe reagojné kimikisht pér t€ prodhuar okside
hekuri né€ aférsi t€ anodés. Kéto produkte n€ njé term mé t&€ pérgjithshém quhen ndryshk.

NEé betone né mjedise me lagéshti relative mé t€ vogél se 60%, si¢ jané ambientet e brendshme té banesave
ose objekte t€ tjera t&€ mbrojtura nga shiu, korrozioni i celikut nuk pérbén problem, pavarésisht se betoni
mund té jeté karbonizuar né njé shkallé t€ konsiderueshme.

Korrozioni mund t€ neglizhihet edhe né€ rastin kur elementet prej betoni t€ armuar jané t€ zhytur né ujé,
pér shkak té nevojés pér oksigjen. Shembuj tipiké jané strukturat e zhytura n€ det, ku betoni i nénshtrohet
sulmit agresiv té klorit, dhe pér shkak té sasisé sé vogél té oksigjenit, korrozioni éshté shumé i ngadalté [3].
E kundérta do ishte pér strukturat g€ ndodhen né kushte t€ spérkatjes s€ vazhdueshme me uj€ ose né zonat
e baticés, ku betoni pérjeton shumé cikle lagie-tharje. N& kété rast, korrozioni do t€ ishte shumé i shpejté.

Fig. 4 Faktorét gé ndikojné né korrozionin e gelikut

Démtimi i betonit nga korrozioni i ¢elikut vjen ngaq€ véllimi qé€ z€ produkti i korrozionit, ndryshku, éshté
2-6 heré mé i madh se v€llimi fillestar i gelikut qé ai zévendéson. Kjo rritje né véllim ushtron nj€ presion té
konsiderueshém né beton, duke shkaktuar ¢arje dhe plasaritje té shtresé€s mbrojtése [4]. Né praktiké shenjat
¢ para té korrozionit jané plasaritjet dhe njollat e ndryshkut. Ndryshku me trashési 0.1-0.5mm mbi shufrén
e hekurit €sht€ i mjaftueshém pér t€ shkaktuar plasaritje. Ky reduksion i diametrit té shufrés konsiderohet
té keté ndikim shumé t€ vogél né aftesiné mbajtése t€ elementit betonarme. Problem shqetésues Eshté
shképutja dhe rénia e masave t€ betonit.

3. Degradimi i betonit

3.1 Reaksioni Alkale-Agregat

Disa tipe shkémbinjsh pérmbajné silic reaktiv, i cili duke vepruar me hidroksidet né ujin e poreve, t&€ ardhur
nga alkalet e ¢imentos i shkakton déme betonit. Ai g€ ndodh mé shpesh, &sht€ reaksioni midis silicit dhe
alkaleve, efekti i té€ cilit éshté shumé i ngjash€ém me gérryerjen qé i b&jné tret€sirat hidrokside xhamit.
Shenjat e para t€ késaj dukurie né beton jané plasaritjet ¢ menjéhershme g€ shfagen né€ sipérfage dhe njé
xhel g€ del nga brendésia e betonit népérmjet t& carave [5].

Reaksioni fillon me sulmin qé i b&jné€ jonet alkale, té cliruara nga ¢imentua gjaté hidratimit, mineraleve
silicore, g€ ndodhen n€ mbushésin e trashé té betonit. Nga ky veprim, né poret e mbushésit t& trashé ose né
sipérfaqe té tij, formohet njé masé viskoze q€ quhet xheli alkalino-silicor. Xheli absorbon ujé dhe shkakton
fryrje t&€ mbushésit ose plasartje t€ tij, t€ cilat mund té prishin integritetin e zallit ose cakéllit ose lidhjen e
tyre me pastén e ¢gimentos sé hidratuar. Me thithjen e vazhdueshme té ujit g€ ndodhet né beton, viskoziteti
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i xhelit ulet gjithmoné e mé shumé derisa ai kalon né gjendje plot€sisht t€ 1€éngshme. Njé pjes€ e xhelit t&
léngshém rrjedh népérmjet plasaritjeve duke dalé né sipérfagen e betonit t€ démtuar.

Fig. 5 Mekanizmi i veprimit t&€ sulfateve

Dubhet theksuar se niveli i démeve qé sjell ASR varet shumé nga disa kushte thelbésore si: natyra dhe
madhésia e mbushésve, sasia e silicit reaktiv n€ kéto mbushés, vendndodhja e alkaleve dhe prania ose jo e
lagéshtisé.

3.2 Sulmi sulfatik

Sulfatet natyrale t€ natriumit, fosforit, kalciumit dhe magnezit mund t€ gjenden né dherat natyroré€, ujin e
detit, ujin néntokésor etj. Sulfatet gjithashtu pérdoren nga industria dhe fertilizimi, mbetjet sulfatike t& t&
cilave mund t€ ndotin tokén dhe ujérat pérreth. Burim tjetér i sulfateve mund té jeté dhe veté cimentua, e
cila i ¢liron kéto sulfate gjaté punés sé saj n€ elementin e ndértuar prej betoni.
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Fig. 6 Efekti i llojit té cimentos dhe sasisé Fig. 7 Efekti i hirave t¢é Tec-it

Sulmi sulfatik mund té€ shfaget né kéto forma:
- veprim fizik pér shkak t€ kristalizimit t& kripés (bymimi);

- veprim kimik i sulfateve t& jashtme q€ pérfshijné reaksionet kimike té joneve sulfate g€ vijné€ nga
jashté me ato té cimentos;

- veprim kimik i sulfateve t&€ brendshme pér shkak t€ ¢lirimit t€ vonshém t€ sulfateve né beton.

Pérgjith&sisht, né praktikén e disa dekadave mé paré, sulmi sulfatik nuk konsiderohej njé problem serioz
apo njé fenomen q¢ i shkakton déme té rénda betonit.

3.3 Bymimi

Kjo formé veprimi e sulfateve ndodh mé tepér né ato betone qé€ jané shumé t&€ pérshkueshme dhe q€ kané
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sipérfaqet e sip€rme t€ ekspozuara né mjedise té thata dhe pjesén e poshtme né kontakt me tokén, g€ pérmban
tretésira kripérash. N& kéto kushte, sulfatet ngjiten n€ pjesén e sipérme dhe nése shpejtésia e kétij avullimi
ésht€ mé e madhe se shpejtésia me té cilén tretésirat e kripés l&€vizin drejt sipérfages, nén kété sipérfaqe
formohen kristalet e kripérave. Shndérrimi i Na,SO, nga anhidrit né hidrat sjell njé zmadhim t&€ ndjeshém
té véllimit. Nga ky ndryshim véllimi, lindin sforcime shtesé né€ beton. Kéto sforcime shkaktojné plasaritje,
thyerje, shképutje. Démtimi €shté zakonisht né formén e sipérfageve t€ shkallézuara dhe shképutjeve té
masave nga kéto sipérfage.

Fig. 8 Formimi i ettingritit

Kéto démtime nuk duhet t€ ¢ojné né humbjen e aftésisé mbajtése t& elementit, megjithése seksioni térthor
i tij zvogélohet.

Démtimi i kétij tipi ka formén e kristaleve t€ bardha té depozituara né plasaritjet e betonit né sipérfaqe
dhe nuk duhet ngatérruar me efloreshencén, ku kristalizimi i kripérave ndodh né sipérfage. Nga analizat
mineralogjike t& elementéve t€ d€mtuar vihet re se ettingriti dhe gipsi nuk jané pjesé e tyre.

4. Pérfundime

e Degradimi i strukturave betonarme mund té vijé si shkak i degradimit t€ betonit, ¢elikut ose
ngarkesave shkatérruese g€ vijné nga konstruksioni.

e Degradimi i veté betonit vjen nga veprimi i agjentéve t€ ndryshém kimiké dhe fiziké.
e Fenomenet kryesore qé sjellin degradimin e betonit jan€ reaksioni ASR, sulmi sulfatik et;.

e P&rt€ zgjatur jetén e nj€ strukture betonarme €shté e réndésishme g€ té pérdoret njé beton me cilési
té mir€, me veti t€ mira papérshkueshmérie dhe njé shtresé mbrojtése adekuate.

e Korrozioni i ¢elikut ndodh si pasojé e carjes s€ shtresés mbrojtése té betonit.

o Q¢ téfillojé procesi i korrodimit duhet qé né sipérfagen e gelikut té grumbullohet njé sasi minimum
jone t€ klorit té lira. Kjo vleré minimum qé duhet pér té shkatérruar masén inaktive éshté rreth 0.1
- 0.4% t& masés totale t€ gimentos s€ pérdorur.

e Korrodimi haset mé shpesh né strukturat e ndodhura né bregdet.

e Njé ményré pér mbrojtjen nga korrozioni mund t€ jet€ dhe pérdorimi i frenuesve t€ korrozionit (si
nitrati i natriumit dhe i kalciumit) dhe galvanizimi i shufrave t&€ hekurit.
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Adresa e ploté (pérfshiré telefonin dhe email-in ) e autorit qé do t€ mbajé lidhje me revistén.

Abstrakti

Paraqitet né shqip dhe n€ versionin anglisht dhe pérmban jo mé& shume se 250 fjal€. Abstraktit
né anglisht i vihet edhe titulli. N& abstrakt paraqitet qéllimi, metodat, rezultatet dhe pé&rfundimet.

Poshté abstraktit shkruhen fjalét kyce. P.sh.:
Fjalé Kycge: revisté, artikull, psikologji.
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Materiali

Gjaté shtjellimit t& materialit ¢do referencé, figuré dhe tabelé¢ numérohet né shifra arabe me
numér rendor sipas rendit qé€ citohen né tekst. Kur jan€ mé shumé se 2 referenca, ato ndahen me
presje).

Nuk pérdoren shkurtime té tjera pérvec atyre qé€ jané€ pérdorur né abstrakt.

Falénderimet, nése ka, shtypen né mbarim té€ tekstit, pas referencave.

Referencat
Referencat shénohen né tekst me numéroré€ arabe sipas rendit gé citohen.

Referencat shtypen né fleté t€ vecanta nga teksti me hapésiré dyfishe sipas stilit Vancouver (Inter-
national Committee of Medical Journal Editors Uniform requirements for manuscripts submitted
to biomedical journals). Kur lista e autoréve pérb&het nga 1 deri né 7 veté, citohen gé€ t& gjithé.
Kur ajo pérmban mé shume se 7 veté, citohen vetém 3 té parét dhe pas té tretit, shénohet fjala et
al. (ose me shkurtimin shqip e bp.).

Referencat pérshkruhen si mé poshté:

1. Referenca e artikujve periodiké
Autorét ,Titulli, Revista, viti, volumi, fage, p.sh. :

(1) Quilici J., Gallo R. Physiopatologie des syndromes coronariens aigus. Ann Cardiol.
Angeiol 2009;148;611-23.

2. Referenca e njé libri
Autori. Titulli, Vendi i1 botimit, Shtépia botuese, Viti 1 botimit.
P.sh.:
(2) Cohen J. Return extrasystoles. New York; Grune and Stratton; 1996.
3. Referenca e njé kapitulli libri
Autori kapitullit. Emri kapitullit. Emri i autorit t& librit Emri i librit. Vendi i1 botimit. Sht€pia
botuese. Viti botimit; faget e kapitullit.
P.sh.:
(3) Baillet J. L’apport de la scintigraphie dans le diagnostic de I’embolie pulmonaire. N&:

Chiche P La maladie thrombo-embolique pulmonaire Paris; L’Expansion scientifique fran-
caise; 1969, f. 107-34.

Shkrimet q€ nuk u pérmbahen kétyre udhézimeve do t’u rikthehen autoréve pér rishikim pa u
marré né shqyrtim.
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