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Pérmbledhje

Bazuar né karakteristikat dhe llojet e ndryshme t€ sinjaleve, éshté ndértuar njé program
né LabView pér gjenerimin dhe analizén e disa sinjaleve. Sinjali sinusoidal, trekéndor,
drejtkéndor pér frekuenca t€ ndryshme, amplituda t& ndryshme dhe cikle pune té€ ndryshme
(sinjali drejtkéndor) jané gjeneruar dhe analizuar. Vémendje 1 €shté kushtuar analizés sé
kétyre sinjaleve né kushtet e prezencés s¢ zhurmés sé bardhé uniforme, e cila pér amplituda
té krahasueshme me at€ t€ sinjalit, e démton até, duke humbur informacionin mbi format e
ndryshme té valéve.

Fjalé kyce: gjenerim sinjali, analizé sinjali, LabView.

SIGNAL GENERATION AND ANALYSIS IN LABVIEW
Abstract

According to the properties and different types of signals, a program in LabView is written
to generate and analyze different signals. Sinusoidal, triangular and rectangular signal for
different frequencies, amplitudes and duty cycles (rectangular signal) are generated and
analyzed. Attention is paid to the analyze in the presence of white uniform noise, which,
for amplitudes comparable to that of the signal, damage it, loosing information about the
form of the wave.

Key words: signal generation, signal analysis, LabView.

1. Hyrje né LabView

LabVIEW (Laboratori Virtual Instrument Engineering Workbench) €shté njé ambient zhvillimi 1
bazuar né gjuhén e programimit grafik G [1].

LabVIEW krijon né formén e gjuhés me blloge, ndryshe nga sisteme té tjeré, té cilét pérdorin

Revisté shkencore e “Albanian University” 177



SHKENCAT E APLIKUARA DHE EKONOMIKE

Gjenerimi dhe analiza e njé€ sinjali n€ LabView

gjuhé t€ bazuara né€ tekst pér té krijuar linja kodi.

Njé prej motiveve pér té pérdorur LabVIEW, €shté kur d€shirohet t&€ matet njé madhési fizike duke
pérdorur njé kompjuter. Duke gené se kompjuteri duhet t& punoj€ si njé€ instrument, duam qé t’i
ngjajé njé€ instrumenti.

Programet e realizuara me LabVIEW quhen instrument€ virtual€ (VI - “virtual instruments”) dhe
pérbéhen nga tre pjesé kryesore: paneli frontal, diagrama me blloge dhe ikona e lidhésve.

e Paneli frontal, ndérfagja grafike e pérdoruesit, q¢ pé€rmban ¢elésa, pulsante, grafiké,
kontrolloré dhe tregues té€ tjeré. Pér analogji me panelin frontal t€ nj€ instrumenti t€ vérteté,
hyrjet quhen kontrolle dhe daljet tregues.

¢ Diagrama me blloqe, kodi i ekzekutueshém, q€ mund té pérfshijé funksione dhe struktura
qé gjenden né librarité e LabVIEW, si dhe terminale qé lidhen me kontrollet dhe treguesit
e krijuar né€ panelin frontal.

o Ikonat/lidhésit, g€ shérbejné pér té paraqitur njé VI si njé subVI né diagramén me blloge
té njé VI tjetér.

Fuqia e LabVIEW &shté né natyrén hirarkike té instrumentit virtual.
Pasi krijohet njé instrument virtual, ai mund t€ pérdoret si njé nénprogram né diagramén me
blloge té nj€ instrumenti tjetér virtual t€ njé niveli superior.

¥ Untitled 1 Diagram

File Edit Operate Tools Browse Window Help
[>]@] @[] @] wal@]|or [ 130t Application Fort |~ ][~ ][~ ][5
[
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Student Edition 4

fig. 1 Diagrami me blloge dhe paneli frontal
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2. Sinjale dhe informacione [2]

Nj€ madhési fizike ¢farédo, e ndryshueshme né koh€, qé n€ natyrén e saj ose pér marréveshje,
&shté mbartése informacioni, quhet “sinjal”. Sinjali mund té jet€ i natyrave t€ ndryshme, pér
shembull: akustik, kimik, termik, optik, elektrik etj., duke pérfshiré késhtu n€ p&rpunimin e sinjalit
té gjeneruar prej tij, sektoré t&€ panumért t€ teknologjive moderne.

Do té konsiderohen sinjale té natyrés elektrike, ato informacione (ose mesazhe) té ¢farédo natyre
(akustike, vizive etj.), q€ pérmes pajisjeve t€ pérshtatshme, t€ quajtur shndérrues, konvertohen né
njé madhési elektrike: tension, rrymé, intensiteti i1 fushés elektrike, intensiteti 1 fushés magnetike.
Sinjale tipike jané: sinjali telegrafik, q€ kodifikon simbolet e alfabetit me njé€ seri impulsesh tensioni;
sinjali telefonik, qé konsiston né njé kombinim kompleks valésh sinusoidale né frekuencé audio;
sinjali radio, 1 cili éshté 1 pérbéré nga valé elektromagnetike; sinjali televiziv, né formé shumé
mé komplekse dhe konsiston né€ intervale kohe, gjaté té€ cilave transmetohen detajet e njé imazhi;
sinjali radar, 1 pérbéré nga njé sekuencé periodike impulsesh; sinjale digjitale binare, t&€ pérdorura
nga qarqe elektronike t€ kompjuterit dhe nga sisteme transmetimit t€ informacionit t€ koduar né
bit. Kufizimi &shté i justifikuar, duke gené se sinjalet elektrike, ose mé sakté elektromagnetike,
mund t€ rigjenerohen lehtésisht dhe t€ amplifikohen pérmes pajisjeve elektronike dhe pérdoren pér
komunikimin n€ distancé t€ madhe; duke udh&tuar me shpejtési t€ afért me até t€ drités, reduktojné
vonesat e pérhapjes n€ njé koh€ pak a shumé té papérfillshme. Sinjalet e drités q€ pérhapen me
fibra optike, pérdoren edhe né transmetime né distancé t€ madhe dhe me shpejtési t&€ madhe, pa
interferenca dhe me konfidencialitet maksimal.

Njé sinjal, edhe pse ekziston vetém né hapésirén koh€, mund té studiohet edhe né hapésirén e
frekuencave pérmes njé prezantimi q€ merr emrin “spektér” dhe evidenton t€ gjithé¢ komponentét
e tij harmoniké né frekuenca t€ ndryshme. Analiza e tij béhet me analizatorin e spektrit dhe
matematikisht llogaritet me té transformuarén e Fourier-it, sipas t€ cilit ¢farédo formé vale e sinjalit
mund té€ rind€rtohet si shumé e komponentéve elementaré né frekuenca t€ ndryshme.

Paraqitja e sinjaleve né€ hapésirén e frekuencave jep mundésiné e klasifikimit né bazé t€ zonés
sé spektrit, dhe mé tepér sinjalet mund t€ ndahen né€ dy kategori: né bandé bazé dhe né bandé
té€ spostuar, pra té spostuar né frekuencé té larté. Sinjalet né bandén bazé, qé¢ mund té kené njé
komponent t€ vazhduar, hasin véshtirési né€ transmetim, pér shkak t€ dobésimit pér efekt Joule dhe
rrallé pérdoren né telekomunikacion. Sinjalet né band¢ t€ spostuar rrjedhin nga trajtime t& béra né
sinjalet né bandén bazé (modulim) me qéllim marrjen e njé spektri té€ pérgendruar né vlera mé té
larta té frekuencave, duke optimizuar késhtu mjetin transmetues.

2.2 Lloje sinjalesh

Sinjalet elektrike jan€ zakonisht ndryshore t€ kohés dhe mund t&€ jené periodiké nése pérsériten
né€ ményré€ identike pas intervalesh té€ barabarta t& quajtur “period€”; numri i cikleve g€ pérsériten
né njésiné e kohés quhet “frekuencé” dhe matet né Hertz (Hz). Njé sinjal periodik quhet edhe
“deterministik”, pasi njihet sjellja pér t€ gjithé kohézgjatjen dhe pérshkruhet me njé funksion
matematik.

Né fig. 2a jepet njé€ sinjal periodik deterministik me formé vale sinusoidale, t€ cilin e ndeshim né
rrjetin e shpérndarjes elektrike, n€ mbartésit radio me modulim amplitude, frekuence dhe faze.
Njé sinjal quhet “i rastésishém”, kur sjellja e tij n€ kohé &shté pjesérisht ose totalisht i panjohur;
nuk €shté 1 mundur prezantimi pérmes funksioneve matematike né kohé€, por duhet té p&rdoren
pérshkrime té tipit probabilistik me metoda statistike.
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Sinjali né fig. 2b &shté i rastésishém. Njé shembull mund t€ jeté zhurma termike.

a. Sinjal periodik deterministik

PDoterministic & Non Deterministic Sigzmals

b. Sinjal i rastésishém
fig. 2 Lloje sinjalesh [3]

N¢ bazé t€ domethénies g€ 1 jepet formave t€ valéve, sinjalet mund té ndahen né€ analogé dhe
diskreté (ose digjital€). Sinjali analog, ku vlera istantane mund t&€ marré njé nga vlerat e pafundme
midis vlerés maksimale dhe minimale. Sinjali &shté diskret, kur mund t€ marré vetém disa vlera,
té€ quajtura nivele, t& pérfshiré né njé fushé té pércaktuar ndryshimi. Kur nivelet jané dy, sinjali
digjital quhet binar ose numerik dhe secilit prej dy niveleve mund t’i bashkéngjitet njé shifér
binare, i quajtur bit, shkurtim 1 fjaléve binary digit. Jané té tipit binar: regjistrimi i CD (Compact
Disc — Disk kompakt), 1 DVD (Digital Video Disc — Disk Videosh Dixhital), fluksi i informacioneve
né kompjuter, dhe transmetimet telefonike PCM (Pulse Code Modulation — Modulim me Kod
Impulsesh).

Sinjali digjital mund t€ memorizohet dhe pérpunohet lehté né llogaritésit elektroniké moderné;
gjithashtu, n€ transmetim éshté i pandjeshém ndaj shqetésimeve derisa deformimi nuk kalon
limitin e pércaktuar.

2.3 Disa sinjale né kohé

Njé sinjal né kohé pérshkruhet nga njé funksion . Né vazhdim do té prezantohen disa familje
funksionesh g€ pérshkruajné lloje t€ réndésishme sinjalesh.

2.3.1 Sinjali sinusoidal [4]

Nga piképamja matematikore, njé€ sinusoidé e zakonshme s(?) mund té paraqitet pérmes shprehjes
s€ méposhtme:

s (1) = Asin (wt)
ku “sin” &shté shkurtimi i pérdorur zakonisht pér té treguar funksionin sinusoidal, 4 éshté amplituda

e sinjalit, @ pulsimi i sinusoid€s, 1 matur n€ rad/s.

Radianti (rad) €shté njésia matése e kéndeve né plan né Sistemin Ndérkombétar (S7). 1 radiant
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pércaktohet si kéndi né gendér t&€ nj€ rrethi q€ pérfshin njé hark rrethi me gjatési t&€ barabarté
me rrezen. N¢ praktiké, pér t€ marré vlerén né radiant t€ njé kéndi, mjafton t& pjesétohet harku
q€ mbulon ky kénd, me rrezen e veté rrethit: duke gené se kemi t€ b&jmé me raportin midis dy
gjatésive, radianti nuk ka dimensione fizike.
Sinjali sinusoidal (fig. 3) €éshté njé funksion periodik, pra i tillé q€ vlerat pérsériten né ményré
identike né intervale né kohé ta barabarta me periodén 7. Midis periodés 7T (t€ matur né sekonda),
pulsimit @ (t€ matur né€ radiant pér sekond€) dhe frekuencés 1 (t€ matur né Hertz), ekzistojné lidhjet
e méposhtme:
w 2nf
21
T
r 1

f
Né praktiké, pulsimi dhe frekuenca masin t€ nj€jtén madhési fizike, por me njési matése t€ ndryshme
(rad/s pér pulsimin dhe Hertz pér frekuencén). N& vazhdim, dy termat, pulsim dhe frekuencé, do té
pérdoren né€ ményré gati t€ njéjté, pér te treguar shpejté€sin€ me t€ cilén sinjali sinusoidal oshilon
né kohé.

s{t)l

fig. 3 Sinjal sinusoidal

2.3.2 Sinjali drejtkéndor [5]

Ky lloj sinjali ka njé réndési t€ vecanté né€ elektronikén digjitale dhe né transmetimin e t&€ dhénave.
Né fig. 4a jepet nj€ sinjal katror tipik. Njé parametér i réndésishém pér kéto sinjale &shté duty cycle
(cikli 1 punés - d), q€ jep raportin né pérqindje midis kohés gjaté s€ cilés sinjali géndron né vlerén
e tij té larté dhe periodés totale:

6= L 100 (%)
T
Sinjali 1 treguar né€ fig. 4a, ka njé duty cycle prej 50%. Kur duty cycle ka vlera t€ ndryshme nga

50%, flitet pér sinjal drejtkéndor (fig. 4b) dhe né rastin kur vlera éshté shumé mé e ndryshme se
50%, flitet pér sinjal impulsiv (fig. 4¢).
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fig. 4 Sinjale drejtkéndore pér duty cycle té ndryshém

2.3.3 Sinjali trekéndor

Sinjalet trekéndore karakterizohen nga nj€ pjesé lineare me pjerrési pozitive, e ndjekur nga njé
pjesé lineare me pjerrési negative. N¢ fig. Sa sinjali Eshté trekéndor simetrik, pasi pjesa me pjerrési
pozitive dhe ajo me pjerrési negative kané t€ nj€jtén kohézgjatje. N¢€ sinjalin né fig. 5b, pjesa me
pjerrési negative ka kohézgjatje t& papérfillshme né krahasim me pjesén me pjerrési pozitive: ky
sinjal quhet sinjal i dhémbézuar.

Vpp

A
VAR ez

a. Sinjal trekéndor b. Sinjal i dhémbézuar

L}

fig. 5 Sinjale trekéndore
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2.4 Zhurma dhe burimet e saj [6]

Gabime krijohen shpesh né sistemet e matjes, kur sinjale elektrike nga sensor€ t€ matjes dhe transduktoré
shqgetésohen nga zhurma e induktuar. Kjo zhurmé e induktuar lind si brenda veté qarkut t€ matjes,
gjithashtu, edhe gjaté transmetimit t€ sinjaleve t€ matjes né pikat e largéta. Qéllimi, kur projektohen
sisteme t€ matjes, €sht€ gjithmoné ulja sa mé shumé t€ jeté e mundur e niveleve té tilla t& tensionit
zhurmé e induktuar. Megjithaté, zakonisht nuk ésht€ e mundur eliminimi i t& gjitha zhurmave t€ tilla
dhe pérpunimi i sinjalit duhet t€ aplikohen pér t€ eliminuar ndonjé zhurmé qé mbetet. Tensionet e
zhurmés mund t€ ekzistojné si n€é ményré seriale, edhe n€ forma t€ ményres s¢ pérbashkét (common
mode). Tensionet ¢ zhurmés s€¢ ményrés seriale veprojné n€ seri me tensionin e daljes nga sensori 1
matjes ose transduktori, 1 cili mund t€ shkaktojé gabime t€ rénd€sishme né sinjalin e matjes né dalje.
Shkalla né té cilén zhurma e ményrés seriale ndikon mbi sinjalin € matjes, matet nga njé madhési e
quajtur signal-to-noise ratio (raporti sinjal — zhurmé), e pércaktuar si mé poshté:

Ve
raporti sinjal zhurme = 20 log ( 75)
n

Ku ¥V €shté niveli mesatar i sinjalit t€ tensionit dhe ¥ €shté€ niveli mesatar i sinjalit t€ zhurmés. Né
raste t€ tensioneve t€ zhurmés a.c., vlera mesatare kuadratike éshté pérdorur si mesatare.

Tensionet e ményrave té pérbashkéta jané mé pak problematike, pasi ato shkaktojné rritje té
njétrajtshme t€ potencialit né t& dy anét e qarkut t€ sinjalit, dhe si rezultat, sinjali 1 matjes n€ dalje
mbetet 1 pandryshuar. Gjithsesi, tensionet e ményrave t&€ pérbashkéta duhet t& konsiderohen me
kujdes, duke gené se mund té konvertohen né€ tensione seriale n€ disa rrethana té caktuara.

Zhurma mund t€ shkaktohet si nga burime t€ jashtme, edhe nga burime t€ brendshme t€ sistemit té
matjes. Zhurma e induktuar nga burime t€ jashtme lind pér arsye t€ ndryshme qé pérfshijné aférsiné
me pajisje t& ushqyera me fuqi dhe kabllime (duke shkaktuar zhurmé né frekuencén e rrjetit),
aférsia me qarqe ndricimesh fluoreshente (duke shkaktuar zhurmé me dyfishin e frekuencés sé
rrjetit), aférsiné me pajisje q€ funksionojné né frekuenca audio dhe radio (duke shkaktuar zhurmé
né frekuencat korresponduese), kycja e qarqeve DC dhe AC né aférsi, dhe efekti kuroré (t€ dy duke
shkaktuar pika maksimale ose tranzitore t€ induktuara). Zhurma e brendshme pérfshin potenciale
termoelektrike, zhurma goditése dhe potenciale t€ shkaktuara nga veprimi elektrokimik.

3. Gjenerimi i sinjalit

Pér t€ gjeneruar sinjalin e ndryshueshém né kohé, kemi pérdorur ciklin While (Functions/Execution
Control/While Loop). Cikli While pérsérit diagramin e pérfshiré né t€, derisa terminali 1 kushtit
merr nj€ vler€ Boolean-e té caktuar t€ dhéné. Vlera Boolean-e varet né€ sjelljen e vazhdueshme té
ciklit While. Klikohet me tastin e djatht€ né€ terminalin e kushtit dhe selektohet Stop if True ose
Continue if True nga menuja. Automatikisht njé buton Stop shfaget né diagramin me blloge dhe
€shté 1 lidhur me terminalin kusht. Cikli While ekzekutohet t€ paktén nj€ her€. Terminali 1 iterimit
(1) jep numérimin aktual t& iterimit t€ ciklit, i cili éshté zero né iterimin e parg.

Pér t€ pérzgjedhur midis disa sinjaleve, pérdorim Strukturén Case (Functions/Execution Control/
Case Structure). Kjo struktur€ ka njé ose mé shumé diagrame ose raste (case), qé ekzekutohen kur
struktura ekzekutohet. Vlera e lidhur né terminalin e zgjedhjes pércakton cili rast do t€ ekzekutohet
dhe mund t€ jet€ Boolean, string, 1 ploté, lloj i enumeruar ose cluster gabimi. Duke klikuar né té
djathté n€ bordin e strukturés, mund t€ shtohen ose t&€ higen raste. Pérmes pajisjes s€ emértimit mund
té vendosen vlera n€ emértuesin e ¢do rasti dhe t€ konfigurohen vlerat e pérdorura nga ¢do rast.

Revisté shkencore e “Albanian University” 183



SHKENCAT E APLIKUARA DHE EKONOMIKE

Gjenerimi dhe analiza e njé sinjali né¢ LabView

Pér t& pérzgjedhur rastin e déshiruar, kemi pérdorur konstanten enum (Functions/Mathematics/
Numeric/Enum). Kjo konstante bén t€ mundur krijimin e njé liste emértimesh né formé stringe, t&
cilat mund té pérzgjidhen né diagramin me blloge.

Pér gjenerimin e funksioneve kemi pérdorur funksionet e gjenerimit t€ sinjaleve Sine Wave VI,
Square Wave VI, Triangle Wave VI (Functions/Signal Processing/Signal Generation).

Né fig. 6 dhe fig. 7 jan€ dhéné diagrame me blloge dhe paneli frontal i VI té realizuar pér gjenerimin
e sinjaleve.
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Iamplu;Pda w HM
§ (]
! | ==h
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| (B . e e
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i [izip E T stop
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fig. 6 Diagrami me blloge
| stop
Nr. kampione
r -SYOP
200
Sinjali i gjeneruar Sinjali _l
amplituda e zhurmes amplituda
100 410
frekuenca (Hz) v
g2 g
ndr. i kampionimit (hz) s "
i‘; 1000
faza
o0
Time
DC %
o 50

fig. 7 Paneli frontal

Pér t€ mundésuar dhénien e drejtpérdrejté n€ hyrje t€ frekuencés n€ Hz, kemi konsideruar edhe njé
ndryshore tjetér sampling rate (ndryshimi i kampionimit). Frekuenca fné Hz, duke u pjesétuar me
kété vler€, do t€ japé n€ hyrje vlerén e kérkuar nga funksioni i gjenerimit té€ valéve.

Sinjali do té grafikohet pérmes njé Waveform Graph (Controls/Graph Indicators/Waveform
Graphs). Ky kontroll mund té shfaqé njé ose mé grafiké matjesh t€ marra.
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Pér t€ paré€ ndikimin e zhurmés né sinjal, kemi pérdorur gjeneratorin e zhurmés uniforme Functions/
Signal Processing/Signal Generation/Uniform White Noise). Ky funksion gjeneron njé zhurmé té
shpérndaré né ményré uniforme, n€ njé€ strukturé pseudo t€ rastésishme n€ zonén [-a, a], ku a €shté
vlera absolute e amplitudés.

4. Rezultate

N¢ vazhdim do t€ jepen grafikét pér valén drejtkéndore, pér frekuenca t€ ndryshme, né mungesé
dhe né prezencé t€ zhurmés (me karakteristika t€ dhéna né Tabelén 2). N¢é Tabelén 1, jané dhéné té
dhénat e pérbashkéta t€ sinjaleve t€ gjeneruara.

Tabela 1. T¢ dhénat e pérbashkéta té sinjaleve té gjeneruara

Numri i kampioneve 200
Amplituda e sinjalit 10
Ndryshimi i kampionimit (sampling rate) 1000
Faza 0
Numri i kampioneve té zhurmés 128

Tabela 2. Karakteristikat e sinjaleve té paraqitura né figurat n¢ vazhdim

Sinjali drejtkéndor
Figura Frekuenca (Hz) Amplituda e zhurmés DC (%)
8a 5 0 50
8b 10 0 50
8c 20 0 50
8d 50 0 50
9a 20 1 50
9b 20 5 50
9¢c 20 10 50
10a 20 0 2
10b 20 0 20
10c 20 0 80
Sinjali i gjeneruar l Sinjali i gjeneruar .

10 10

5 5

= £

& &
5 -5
-10-4 : -10- ]
0 127 0 127
Time Time
a b.
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fig. 9 Sinjale drejtkéndore pér amplituda zhurme té ndryshme
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Genta Rexha, Irena Gjata
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fig. 10 Sinjale drejtkéndore pér cikle pune té ndryshme

Nga figurat ¢ mésipérme vihet re g€ numri 1 kampioneve té grafikuara éshté 128, né pérputhje
me numrin e kampioneve t€ gjenerimit t€¢ zhurmés, duke gené kjo vlera mé€ e vogél e numrit té
kampioneve midis vlerave t€ marra pér kampionimin e sinjalit dhe t€ zhurmés. Kjo vleré mund té
pércaktohet si vleré tjetér nga pérdoruesi, mund té jeté e njéjt€ me até t&€ numrit t&€ kampioneve té
sinjalit, duke u lidhur drejtpérdrejté né kontrollin pérkatés, ose t& keté vleré tjetér né pérputhje me
rezolucionin e kérkuar.

N¢ sinjalet e gjeneruara me mbivendosje zhurme té bardhé uniforme, vihet re q€ me rritjen
e amplitud€s s€ zhurmés, sinjali humbet formén e tij, duke mos dalluar dot midis formave té
ndryshme t€ valéve pér amplitud€ t€ barabarté me 10, t€ nj€jté€ me até t€ sinjalit (fig. 9c).

Né fig. 10 jan€ dhéné valé drejtkéndore pér cikle pune t€ ndryshme, mé n€ vecanti né fig. 10a éshté
dhéné rasti 1 njé€ sinjali impulsiv (DC = 2%), né fig. 105 dhe c, rasti 1 njé sinjali drejtkéndor (DC =
20% dhe DC = 80%) dhe né fig. 8 dhe fig. 9 jané dhéné sinjale katrore (DC = 50%,).
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