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Pérmbledhje

Nése marrim parasysh gjendjen aktuale té zhvillimit té sektorit t€ teknologjisé s€ informacionit
dhe komunikimit (TIK) né Shqipéri, tranzicioni i vendit ton€ drejt njé shoqérie informacioni
perbén me t€ vérteté nj€ sfidé. Infrastruktura kombétaré e teknologjis€ s€ informacionit dhe
komunikimit €shté shtylla kryesore e njé shoqérie informacioni. Né kuptimin e saj mé
té gjer€, ajo pérfshin telekomunikacione me tela, pa tela, me satelit, rrjeté kompjuterash,
sisteme transmetimi dhe komutimi, televizion digjital, njé diapazon t& gjeré t€ pajisjeve
terminale, gjithashtu, programe informatike dhe aplikime, bazat e t€ dhénave elektronike
dhe librari digjitale. Kjo temé studion njé numér teknologjish qé sigurojné ICT né zonat
rurale t€ largéta dhe pak t€ populluara dhe né pérfundim paraget njé dizenjim prototip
bazuar né teknologjin€ Motorola Canopy, e cila pér kushtet aktuale t& tregut shqiptar, si¢
do shohim, rezulton mé e realizueshmja teknikisht dhe me fizibilitet mé té larté ekonomik
pér t’u implementuar né€ zonat rurale. Objektivi i temés €shté dizenjimi i nj€ rrjeti aksesi
me brez t€ gjeré né€ njé zoné té largét rurale pér t’u pérfshiré né njé nga projektet piloté né
kuadér té angazhimit t&€ qeveris€ pér ndértimin e shpérndarésve elektroniké prané ¢do zyre
postare dhe pér mé tej, mundésia e aksesit né shoqériné e informacionit edhe nga mjediset
familjare apo tregtare. N€ fund béhet njé€ véshtrim i pérgjithshém i pérmbajtjes sé temés. Né
pérfundim theksohet réndésia e hartimit t€ projekteve teknike pér ngritjen e infrastrukturés
TIK né zonat e largéta, duke u ndalur né avantazhet e teknologjisé Canopy Motorola né
kushtet aktuale t€ tregut shqiptar.

Fjalé celés: ICT, Motorola Canopy, telekomunikimi, infrastruktura TIK, zona té largéta

A CONCRETE CASE OF CANOPY MOTOROLA
IMPLEMENTATION IN A RURAL AREA IN ALBANIA

Abstract

If we consider the current state of the information and communication technology (ICT)
development in Albania, our country’s transition to an information society is indeed a
challenge. The national infrastructure of information and communication technology is the
main pillar of an Information Society. In its wider sense, it includes telecommunications,
cable, wireless, satellite, computer networks, broadcasting and switching systems,
digital television, a wide range of terminal equipment, as well as computer programs
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and applications, databases electronics and digital libraries. This topic studies many
technologies that provide ICT in remote and slightly populated rural areas and ultimately
presents a prototype design based on Motorola’s Canopy technology, which, as we see it,
is more technically feasible for the current conditions of the Albanian market with higher
economic feasibility to be implemented in rural areas. The objective of the topic is to design
a broadband access network in a remote rural area to be included in one of the pilot projects
in the framework of engagement for the construction of electronic transmitters near each
post office and for the access of information society even from family or commercial
environments. Finally, an overview of the content of the topic is underlined and, finally,
the importance of drafting technical projects for the development of ICT infrastructure in
remote areas is highlighted, focusing on the advantages of Canopy Motorola technology
under the current Albanian market conditions

Key words: ICT, Motorola Canopy, telecommunications, ICT infrastructure, remote areas

Hyrje

Infrastruktura TIK do té thoté mbéshtetje fizike q€ lejon rrjedhjen e informacionit né formén e té
dhénave, zérit, videos (figura + z€); ku infrastruktura &shté me tel ose pa tel. Kjo pérfshin gjithashtu
c¢do lloj pajisje q€ mbéshtet shérbimet e telekomunikacionit (p.sh., kullat). Cdo mbéshtetje fizike
ka pérparésité dhe kufizimet e veta. Kuptimi i tyre &shté jetik pér zgjedhjen e teknologjisé s¢ duhur
gjaté hartimit t& njé rrjeti telekomunikacioni (1).

Albtelecom é&shté ofruesi mé i madh i telefonisé fikse dhe shérbimeve té internetit né Shqipéri
pérmes teknologjive dial-up dhe ADSL. Megjithaté, depértimi i telefonisé fikse €shté shumé i ulét
dhe vlerésohet té jeté vetém rreth 10%.

Infrastruktura e sotshme e komunikimit éshté ndértuar né njé rrjet t€ backbone-ve dhe intraneteve
té ndryshme. Kabllot me fibra optike, me kapacitet t& larté, shtrihen né té gjithé vendin, duke
lidhur operatorét kryesoré té rrjeteve té telekomunikacionit pér té€ formuar rrjetin backbone. Shumé
shtresa té rrjetave mé t€ vogla degézohen nga ky backbone, duke lidhur ISP dhe korporata pér té
formuar pipeline me brez té gjeré. Backbone-t g€ kryqézojné vendin ndonjéheré kalojné pérmes
hapésirave pak té populluara. Qytetet e vogla dhe hapésirat rurale ndonjéheré mbeten jashté rrugés
s¢€ backbone-ve, pavarésisht se zakonisht jané pak kilometra larg prej tyre. Kjo mund t€ krahasohet
lehtésisht me infrastrukturén hekurudhore, ku disa komunitete zgjidhen pér té kaluar né shinat e
nj€ hekurudhe té re, ndérsa té tjerat jo, duke i 1é€né né€ kété ményré né disavantazh kéto t&€ fundit.
Sigurisht, disa hapésira rurale t€ populluara t€ vendit jané aq té largéta, saqé opsioni i vetém pér
shérbime me t€ gjithé botén éshté teknologjia pa tela.

Canopy Motorola

Njé nga sistemet me brez t&€ gjeré mé t€ pérdorura sot éshté teknologjia e kryesuar nga Motorola,
e quajtur Canopy. Ajo qé€ e bén Canopy-n mé térheqése éshté fakti se pérdor fibrén optike, qé éshté
e shtrenjté. Njé modul me panele apo parabola backhoul me 5.7 GHz, mund té keté njé throughput
mbi 300 Mbps né njé distancé line-of-sight (LoS) prej 200 km ose 10 km kur nuk éshté e mundur
line-of-sight. Infrastruktura Canopy ka gjashté versione t€ ndryshme, duke operuar né gjashté
breza frekuencash té palicensuara t&é ndryshme: 900 MHz, 2.4 GHz, 5.1 GHz, 5.2 GHz, 5.4 GHz
dhe 5.7 GHz. Versioni pér frekuencat mé t€ uléta, 900 MHz, ka njé throughput rreth 4 Mbps dhe
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nj€ rreze LoS deri né 64 km. Versioni 2.4 GHz ka njé€ throughput me 7 Mpbs dhe me rreze LoS
rreth 8 km. Diapazoni operacional reduktohet sidomos kur shumé pengesa nuk lejojné pamjen
e liré. Versionet 5.1+ GHz e Canopy-t kané njé throughput 7 Mbps dhe njé rreze mbulimi deri
né€ 3 km dhe absolutisht kérkon njé LoS té pastér (2). Pse ekzistojné pajisje Canopy pér gjashté
frekuenca t€ ndryshme kur versioni i 900 MHz &shté padyshim versioni mé fleksibél?

Megenése kéto 6 breza frekuencash jané té palicensuara, ato ndikohen nga interferencat e pajisjeve
té tjera q€ veprojné me té njéjtén frekuence. Cdo vendndodhje ka interferenca té ndryshme, t€ cilat
duhet t& studiohen para se té zgjidhet 1loji i Canopy-t.

Q¢ njé sistem Canopy ose sistem tjetér wireless t€ sigurojé njé shérbim t€ besueshém, duhet té
zgjidhet me kujdes brezi i operimit ku interferenca €shté minimale.

Disa operatoré zakonisht instalojné module 2.4 GHz dhe 900 MHz né njé kull¢, duke pérdorur
module pér abonentét 2.4 GHz q¢ jané pak té shtrenjta pér parapaguesit, qé€ jané afér dhe modulet
900 MHz kur konsumatori €shté larg.

Me géllim g€ nj€ rrjet t€ instalohet dhe t& mirémbahet n€ njé komunitet, nevojitet vetém njé teknik
né kété hapésiré. Nése nuk ka teknik profesionist, kushdo me pérvojé t&€ vogél teknike mund béjé
nj€ kurs pér t’u béré instalues lokal. Kétu ka njé mundési biznesi: njé€ person sipérmarrés me pak
pérvojé né shkencén kompjuterike ose inxhinierike q€ ndodhet né€ njé komunitet me mungesé té
shérbimit t€ internetit me brez té gjeré, mund t€ qarkulloj€ njé€ peticion pér t€ mbledhur 100 firma
pér njé rrjet Canopy dhe pastaj t€ aplikojné pér t’u béré i vetmi instalues dhe 1 vetmi person qé
shérben kété rrjet.

Nuk ka dyshim se Motorola Canopy mund té zgjidhé problemet e shérbimit broadband né zonat
rurale. Eshté njé platformé fleksibél, e géndrueshme dhe e besueshme qé punon me shpejtési pér té
konkurruar DSL dhe kabllo, plus qé mbulon njé hapésiré gjeografike mé t&€ madhe pér njé kosto té
infrastrukturés mé té vogél, késhtu qé &shté njé realizim plotésisht mé ekonomik pér zonat rurale
dhe komunitetet e vogla.

Pika e Aksesit e perdoruesit me protokoll
pike-=hume-pika ge komunikon me Modulin
e Abonentit ne zonen e instalimit.

s
- e

Fig. 1. Pérdorimi nga Motorola Canopy té pikave té aksesit dhe modulet e pajtimtaréve

Pér kushtet e tregut shqiptar, teknologjia mé e pérshtatshme ndér té gjitha teknologjité pa tela pér
zonat rurale duket qé €shté Motorola Canopy, e cila n€ krahasim me teknologjité e tjera paraqet njé
zbatim teknik me lehtési mé t€ madhe, por gjithashtu kosto mé t€ ulét instalimi dhe mirémbajtje.
Funksionimi né€ brezat e palicencuara e béjné kété teknologji t€ kapércejé pengesat kohore dhe
procedurale g€ lidhen me politikat rregullatore qé ndigen nga AKEP (Autoriteti Kombétar 1 Postés
dhe Telekomunikacionit).
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1.2 Karakteristikat themelore specifike

Motorola Canopy €shté njé teknologji me brez t€ gjeré pér té siguruar akses deri n€ kilometrin e
fundit, edhe pér até pjesé té€ popullsisé€ q€ jeton né zona ku nuk ka ekzistuar mé paré infrastruktura
e komunikimit. Sistemi Canopy pérdor rrjete piké-mé-piké dhe piké-shumé-pika g€ mbulojné njé
distancé nga 3 né 16 km né njé konfigurim me shumé pika dhe mé shumé se 56 km né njé
konfigurim piké-mé-piké (3).

Familja Canopy vepron né brezat e frekuencave 900 MHz, 2.4, 5.2, 5.4 dhe 5.7 GHz dhe shpérndan
shérbime me brez t& gjeré si¢ €shté Interneti, Voice over IP (VoIP), video, sigurin€ dhe T1/ E1 me
shpejtési relativisht té larta dhe kosto relativisht té uléta.

Brezi i frekuencave te palicensuara

Callular
and SMA PCH

N - -

002 MMz - " 2.4 GHz - B.725 GHz - 5.850 GHZ
BT F AN GiHz 6.6 GHz - 535 Gz

Fig. 2. Brezi i frekuencave pa licensa

Canopy zbatohet né€ topologji t€ ndryshme pér rrjetin, si¢ jan€ konfigurimi yll (star), bus ose ring.
Struktura tipike Canopy pérfshin€ njé grupim (klaster) deri né 6 Pika Aksesi (AP) qé vendosen
bashkérisht pér t€ siguruar njé¢ mbulim 360 grad€. Cdo AP ka njé antené t€ integruar me 60 gradé
né€ gjerésisé horizontale. Gjithashtu t€ pérfshira jané njé ose mé shumé backhaul ose lidhjet jashté-
bande (pér t€ mbartur t€ dhéna pér/nga vende t€ tjera t€ rrjetit) dhe nj€ Modul 1 Menaxhimit t&
Grupit (CMM) qé¢ siguron fuqi dhe sinkronizim pér ¢do Canopy AP ose Moduli Backhaul (BH)
(4). Klientét e sistemit marrin shérbimin népérmjet moduleve té abonimit. Modulet e parapaguesve
(SM) vendosen né pika té larta t€ ndértesave pér t€ marré nj€ lidhje “t€ besueshme”, por pengesat
e Zonés Fresnel e dobésojné sinjalin.
Canopy ka AP, SM dhe BH né 2.4, 5.2, 5.4 dhe 5.7 GHz, ndérsa jané né dispozicion né¢ 900 MHz
vetém AP dhe SM. Pér té eliminuar veté-interferencén, nj€ rrjet Canopy pérdor dy ose mé shumé
nga kéto breza. Pér shembull, jané té gjithé grupimet AP-t dhe SM-t e tyre pérkatésisht né 2.4
GHz dhe lidhjet BH né 5.7 GHz. N¢ két€ skenar, lidhjet e abonentit kapércejné 8 km pa reflektor
dhe lidhjet e BH arrijné 56 km me antené reflektuese né dy skajet e saj. Rrjeti né shembullin e
mésipérm pérfiton perparésité kryesore té brezit té€ frekuencave pér modulin Canopy si mé poshté:
® Modulet 900 MHz mbulojné njé hapésiré mé t€ madhe, por me throughput mé té ulét se
modulet brezave té tjera té frekuencave (5). Modulet 900 MHz mund té pérdoren né:
€ Zonat e pyllézuara,
€ Kirijimin e lidhjeve g€ mbulojné hapésira mé té€ médha,
4 Shtimin e abonentéve,
€ Rritjen e throughput atje ku modulet brezave té tjera té frekuencave nuk mund té
pérdoren (p.sh., kur interferenca i kufizon ato),
® Brezin e frekuencave prej 2.4 GHz mbéshtetet nga lidhja AP/ SM g€ arrin distanca prej
3.2 km,
® Gjerésiné e brezit 5.7 GHz €sht€ mbéshtetur nga lidhja BH ¢ arrijn€ distanca diku né
56.3 km.
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Motorola rekomandon zgjedhjen e produkteve né brezat 5.2 dhe/ose 5.7 GHz qé shérbejné si rrjeta
backbone dhe zgjerimin sistemin me 900 MHz dhe 2.4 GHz qé mbulojné zonat e véshtira.

Fig.3 Sistemi Canopy qé u shérben hapésirave né pozicione gjeografike té ndryshme (pamje
standarde teorike té sistemit (5).

Sistemi ka lidhje Ethernet pa tel qé€ pérdoret pér t€ transportuar z€, video dhe t€ dhéna. Modulet
suportojné lidhjen piké-piké me linj€ shikimi (LoS, Line-of-Sight) dhe Jo-Line of Sight (NLoS).
Me njé pérdorim t€ gjeré t€ BH, AP dhe SM sistemi mund t€ konfigurohet pér t’iu pérgjigjur
nevojave aktuale dhe t€ ardhshme t€ pérdoruesve familjaré dhe bizneseve (6).

2. Zbatimii Canopy Motorola pér njé zoné rurale né Shqipéri

2.1 Pérshkrimi i zonés rurale
Qéllimi 1 kétij projekti €shté ndértimi 1 pikave té aksesit publik né ato zona té largéta rurale ku
aktualisht nuk ka pothuajse asnjé infrastrukturé telekomunikomunikimi me tel dhe pa tel.
Nga t&é dhénat e ofruara nga operatorét kombétaré qé veprojné né fushén e telekomunikacionit,
rezulton se njé zoné e thell€¢ né rrethin e Librazhdit, q€ pérfshin disa fshatra, ka pothuajse njé
mungesé totale t&€ aksesit né infrastrukturén e komunikimit. Figura 4 tregon njé harté topografike
té késaj zone. Kjo zoné ka nj€ popullsi prej rreth 4219 njerézish. Pér ndértimin e rrjetit Canopy
duhet t€ instalohet njé rrjet piké-mé-piké 5.7 GHz dhe dy AP me 2.4 GHz. Gjithashtu, duke marré
parasysh udhézimet e Motorola Canopy, duhet njé AP Remote 900 MHz e kombinuar me njé SM qé
1 pérgjigjet kérkesave t€ abonentéve familjar€ ose biznesit me akses “nga shtépia” pér aplikimet e
sistemit t€ informacionit (7). AP 900 MHz éshté zgjedhur né€ kété diapazon frekuencash me géllim
qé t& ofrohen shérbime dhe né€ pika me NLoS (pemét, terren i thyer, etj.).
Shpérndarja e shérbimeve pér klientét fundoré béhet népérmjet pikave té€ aksesit (AP) qé
transmetojné me gjerési t&€ madhe brezi. Modulet e abonentéve (SM) né rastin toné PAP-et jané
LoS me AP, pérve¢ pérdorimit t€ AP 900 MHz t€ bashkangjitur me SM. Lidhjet, si¢ shihet dhe
nga skema e méposhtme, pérdorin modulet Backhaul (BH) pér t€ cilat pamja e drejtpérdrejté éshté
kusht pér transmetim, dhe kjo gjendje sigurisht g€ plotésohet. Njé proces shumé i1 réndésishém
né mirémbajtjen e rrjetit €shté konsideruar edhe monitorimi, 1 cili n€ rastin ton€ éshté 24 oré dhe
béhet pérmes programeve “Whats Up Gold” dhe “Nagios”.

140 “OPTIME”



SHKENCAT E APLIKUARA DHE EKONOMIKE

Enis Cerri

Tabela 1. Shpérndarja e popullsisé né rrethin e Librazhdit

Librazhd Kosharisht 184
Librazhd Letem 899
Librazhd Llange 508
brazhd  |Marinaj  |419 |
Librazhd Qarrishte 487
Librazhd Zdrajsh Katund | 912
Librazhd Zdrajsh Verri 810

"
s, eaTRANI a0t

Fig. 4. Pozicionet gjeografike té zonave (pamje e marré nga harta e Shqipérisé€ né google map)

Backhaul 1 Librazhd — Librazhd Mal 4
Backhaul 2 Librazhd Mal — Shmil 7.6
Backhaul 3 Shmil — Qarrishte 17.6

Tabela 2. Pozicionet gjeografike sipas hartés pér vendosjen e AP-ve

Shmil — Zdranjsh Verri 4.95
Shmil — Zdranjsh Katund 7.69
Shmil — Marinaj 4.25
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Qarrishte Mal — Qarrishte 4.95
Qarrishte Mal — Kosharisht 7.69
Qarrishte Mal — Llange 4.25

Simbolika
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Fig. 5. Paraqitja skematike e rrjetit (skema éshté marré nga arkivat e Albtelecom-it)

Si¢ shihet nga skema e internetit né Librazhd ofrohet pérmes Albtelecom-it. Pér t€ siguruar piké
akses publik (PAP, zyrén postare primare) t€ shérbimeve kryesore elektronike, SM suporton
1Mbps. Megenése parashikohen 7 SM, at€heré kapaciteti total g€ kérkohet pér Albtelecom-in né
Librazhd, do t€ jet€ 10 Mbps. Pér t€ monitoruar dhe konfiguruar rrjetin, zyra gendrore né Tirané
lidhet me rrjetin duke pérdorur mjetet e transmetimit t€ Albtelecom-it, qé rezultojné né tregun e
lidhjeve me qira mé té lir€. Kapaciteti n€ két€ rrugé transmetimi €shté 2Mbps dhe g€ shérben jo

vetém pér monitorimin e rrjetit, por edhe pér aplikime jo me bazé interneti.

Né stacionet ku vendosen AP1 dhe AP2, SM-té jané brenda njé kéndi 60°, késhtu qé &shté e
mjaftueshme t€ vendosim njé AP té vetme né ¢do stacion. Pér ¢do radio Canopy dhe CMMmicro,
caktohet nj€ adresé IP g€ €éshté né pérputhje me planin e adresimit IP pér rrjetin e caktuar dhe nuk
mund t€ aksesohet nga interneti (8). Adresat IP jan€ zgjidhur brenda dy diapazoneve té adresave

private né dispozicion dhe pikérisht:
©10.0.0.0 - 10.255.255.255
©]72.16.0.0-172.31.255.255
Ata nuk jané t€ rutueshme nga interneti, pavarésisht nése éshté konfiguruar nj€ firewall.
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Fig. 7. Adresat IP té elementeve té rrjetit

2.2 AP (Pika e Aksesit)

AP duhet t€ jeté né t& njéjtén frekuencé me SM-t€ né ményré qé ata t&€ mund t€ komunikojné me
njéri-tjetrin. Gjithashtu, ata duhet té jené me t€ nj&jtin subnet dhe me té njéjtén CC (Kodi i Ngjyrés,
i cili €shté mé€ shumé se njé ndryshore sigurie). Ato pérdoren deri né 3.3 km larg kur SM pérdoret
pa reflektor dhe deri né 14-15 km kur SM pérdoret me njé reflektor. Pér rastin toné, pasi distancat
jané mé t€ médha se 3.3 km, SM do té pérdoret me njé reflektor. Hapésira ndérmjet kanaleve
té transmetimit €sht¢ 5 MHz. Metoda e aksesimit e pérdorur nga kéto AP &shté Time Division
Duplexing/ Time Division Multiple Access (TDD/TDMA). Protokollet qé pérdorin jané: IPV4,
UDP, TCP, ICMP, Telnet, HTTP, SNMP. Menaxhimi i tyre mund té béhet pérmes HTTP, Telnet,
FTP, SNMP. Ata mund t’i rezistojné erés deri né 190 km/h dhe temperaturat qé variojné nga -400°
C deri né 550°C.

Konfigurimi i Pikave t& Aksesit béhet népérmjet fages s€ internetit. Mjafton t€ lidhemi né nivel
lokal dhe duke pérdorur IP default béhen konfigurimet e caktuara (9). Si¢ duket nga shembulli mé
poshté, lejohet qé t’i vendosésh njé emér site-it ku ndodhet AP. Pércaktohen frekuencat pér secilin
AP sipas udhézimeve pér brezin 2.4 GHz. Vendoset sasia e t€ dhénave qé do t€ transmetojé AP.
Vendoset CC (kodi i ngjyrave), i cili duhet t€ jeté i njéjté me SM. Vendosen fjalékalimet, IP-té e
serverave dhe té veté pajisjes. Krijohet edhe IP-ja e menaxhimit té lidhjes. M€ poshté €shté njé
shembull i konfigurimit t€ AP-sé.
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Fig. 8. Konfigurimi i AP-sé népérmjet uebit

2.3 Moduli BH
Moduli BH i shérben krijimit té€ lidhjeve piké-mé-piké pér transmetimin e t€ dhénave dhe
transmetimin e internetit n€ njé AP me ndihmén e njé CMMmicro.
Distanca q€ mund té transmetojé BH shkon deri né 35 km kur pérdoret me reflektor. Kur zgjedhim
té pérdorimin BH me 5.7 GHz, né kété duhet t€ pérdorim BH me reflektor pér té arritur distancat
midis BH-ve. Hapésira midis kanaleve té transmetimit &shté SMhz. Enkriptimi &shté i tipit DES.
Reflektori jep njé pérforcim shtesé prej 18 dbm. Bandwidth-i i transmetimit €shté 3 gradé. Pra,
ekziston njé€ transmetim me rreze shumé t€ ngushté nése e krahasojmé até me transmetimin e
AP ¢ kishte rrezen e transmetimit me 60 gradé. Protokollet g€ pérdorin jané: IPV4, UDP, TCP,
ICMP, Telnet, HTTP, SNMP. Menaxhimi i BH-ve béhet pérmes HTTP, Telnet, FTP, SNMP. Ata e
pérballojné erén deri né 190 km/h dhe temperaturat variojné nga -40° C né€ 55° C. Ményra e aksesit
té BH-ve €sht€ me Time Division Duplexing (TDD). Moduli backhaul konfigurohet népérmjet
internetit. Si t€ gjitha pajisjet e Canopy, edhe BH-ja ka njé IP default pér akses fillestar.
Mg poshté paragesim konfigurimin bazé pér njé BH, q€ mund té konfigurohet si njé master ose
slave. BH Master siguron sinkronizimin e lidhjes d.m.th. pér BH-t€ e tjera.
Dubhet té theksohet se kur BH konfigurohet si Master, duhet té lidhet me CMMmicro né rast se
pérdoret njé e till.
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Fig. 9. Konfigurimi i BH si master dhe konfigurimi i IP-sé pér Backhaul

2.4 CMM

CMMm “Cluster Menagement Module Micro” shérben pér sinkronizimin e GPS-it dhe pér
ushqgimin e AP-s€. Ajo luan rolin e njé switch-i ku mund té lidhen disa AP dhe sigurisht dhe BH
(10).

Sinkronizimi siguron q¢€ té gjitha pajisjet n€ njé stacion t€ transmetojné dhe t€ marrin njékohésisht
pér té eliminuar interferencén midis njéri-tjetrit. CMMmicro konfigurohet nga faqja e internetit
duke pérdorur IP default. Eshté e qarté se CMMmicro duhet t& jeté né njé rang IP-sh me té gjitha
pajisjet e lidhura me té. Sinkronizimi kryhet népérmjet antenave GPS.
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Fig. 10. Antena GPS dhe faqja e konfigurimit CMMm

2.5 SM (Moduli i pajtimtarit)
Moduli i Abonentit SM éshté pajisja e fundore q€ vendoset tek klienti. Ai komunikon direkt me
AP-né€. N¢ rastin toné€, SM &shté e lidhur pérmes njé switch-i me dy ose tre kompjutera, vendoset
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né t&€ njéjtén frekuencé dhe Kodi i Ngjyrés (CC) me AP-né gjithashtu duhet té jet€ n€ njé rank
IP-sh mé té. Kapacitetet e SM-ve jané t€ ndryshme dhe variojné€ nga 512 kbps, qé éshté vlera e
tyre standarde dhe nuk kérkon licenc€. Né rastin toné€ supozohet t€ jené me 1 Mbps. Kané njé
shtim t€ antenés me 7 dB. Hapésira ndérmjet kanaleve té transmetimit éshté 5 MHz. Metodat e
aksesimit t€ pérdorura nga kéto AP jané: Time Division Duplexing/Time Division Multiple Access
(TDD/TDMA). Protokollet qé pérdorin jané: IPV4, UDP, TCP, ICMP, Telnet, HTTP, SNMP.
Menaxhimi i tyre béhet pérmes HTTP, Telnet, FTP, SNMP. Ato pérballojné erén deri né 190 km/h
dhe temperaturat variojné nga -40° C n€ 55°C. Gjithashtu, SM konfigurohet me faqen e uebit duke
pérdorur IP default. SM duhet té jeté né njé rang IP-sh me AP-né.

Canopy Subscriber Module

Canopy Surge Suppressor
30055

Conputer —

Cagrogey AV Well Rcasps—rs|

Power Sarvice

Gwoend Elecsole o § foot ground pol

Fig. 11. Moduli i abonentit SM

2.6 Router-i 1760
Router-i €shté pajisja qé shérben pér ndarjen e rrjetit dhe rrugézimin e trafikut. M€ poshté japim
disa nga karakteristikat e router-it t€ seris€ 1760 (11).
Fleksibilitet. Ofron fleksibilitet tek kartat WIC dhe VIC.
Siguri. Ofron Firewall.
32-MB Flash Memory.
64-MB DRAM.
Transmeton t€ dhéna, z&, t€ dhéna népe&rmyjet rrjetit IP.
Ofron identitetin e aksesit t€ t€ dhénave dhe pajisjes.
Siguron cilési t€ shérbimit (Quality of Service — QoS ).
Siguron zhvillim dhe ul koston e internetit.
Ndan trafikun.
Dimensionet 4.32x45.4x32.5 cm.
Pesha 3.7 kg.
Burimi i ushqimit  100V-240V; 1.5 A max; 50-60 Hz.
Kushtet e ambientit 0°- 40°C.

NS N N N N N YA N N N NN

2.7 Menaxhimi dhe monitorimi i rrjetit
Né ambientet e kompanisé s€ kétij shérbimi vendoset nyja gendrore (pika grumbulluese e drejtimit
dhe monitorimit t€ sistemit) qé siguron:
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1. Menaxhimin e kapacitetit dhe menaxhimin e bandwidth-it.

1. Cilési shérbimi té garantuar, listén e kontrollit t€ aksesit, NAT.
Kompania do té pérdoré njé server dhe njé kompjuter t€ veganté pér t&€ monitoruar rrjetin né kohé
reale. Monitorimi i SW-it kontrollon statusin e rrjetit ¢do minuté dhe njofton mbéshtetjen teknike
pér ¢do anomali té rrjetit. Metodat e monitorimit e SW-it jané:

a) Pér stafin teknik kompjuteri, kompjuteri 1€shon tingull né€se njé pajisje ka njé problem.

b) Me posté elektronike (email).

c) Ata gjithashtu ruajné né bazén e té dhénave ¢do ngjarje dhe sipas njé ndarjeje specifike,

ata ndértojné statistika relevante.
Monitorimi 1 SW-it né Windows (kompjuter) éshté¢ Whats UP Gold dhe Linux (Server) Nagios.

Kéto SW-e monitoruese ofrojné mundésiné€ e pamjes népérmjet uebit.

3. Pérfundime
Modeli evropian pér zhvillimin ekonomik e teknologjik té shoqérisé €shté modeli 1 njé ekonomie
té€ bazuar né€ dije dhe né shoqériné e informacionit. Tranzicioni né njé shoqéri informacioni dhe
telekomunikimi bashkékohor, qé quhet ndryshe shoqéria elektronike, &shté njé nga prioritetet e
shtetit shqiptar né rrugén e integrimit evropian. M€ shumé se gjysma e popullsisé€ shqiptare jeton
né zonat rurale ku infrastruktura e telekomunikacionit virtualisht mungon ose démtohet shumé.
Investimet né kéto zona, veganérisht t€ largéta dhe me dendési t&€ ulét t€ popullsisé, kané njé
rrezik i lart€ pér shkak t€ véshtirésive té instalimeve dhe t€ mirémbajtjes sé rrjetit, dhe mungesa
ekonomike. Pér té zgjidhur kété sfidé, qeveria shqiptare ka parashikuar projekte pilot pér ngritjen e
pikave té aksesit publik né secilén komuné, duke shfrytézuar infrastrukturén postare té shpérndaré.
Pérzgjedhja e njé teknologjie t€ pérshtatshme €shté faktori kryesor né suksesin e kétyre projekteve
pilot.
Né kété temé éshté konsideruar teknologjia Canopy Motorola si teknologjia mé e realizueshme
teknikisht dhe me fizibilitet mé té lart€ ekonomik pér t’u implementuar pa vonesa né zonat rurale.
Kjo teknologji e telekomunikacionit éshté trajtuar né detaje, duke u fokusuar né ato parametra apo
karakteristika q€ e bé&jné€ até konkurrues né tregun rural.
Pérfundimisht, projektimi konkret i Canopy Motorola né njé zoné rurale, ku infrastruktura e
telekomunikacionit pothuajse mungon fare, jep njé vizion mé té qarté pér lehtésiné teknike té
implementimit té saj né€ zonat rurale.
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