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Pérmbledhje

Qéllimi 1 kétij studimi éshté qé té rekomandojé teknologjiné e betonit refraktar si njé metodé
alternative pér briketimin e pluhurave dhe koncentrateve t€ kromit n€ vendin ton€. Nxjerrja
e mineralit t€ kromit nga minierat shogérohet nga viti n€ vit edhe me rritjen e sasis€ sé
pluhurave me pérmbajtje 28-34% oksid kromi. Nga ana tjetér, pasurimi i mineraleve “té
varfra” t€ kromit me pérmbajtje 38-42% Cr203 ka béré qé dhe sasia e koncentrateve t&é
kromit pluhur t€ arrij€ shifra t€ konsiderueshme. Nisur nga kérkesat teknologjike t€ uzinave
té ferro-kromit né Shqipéri, me prodhim rreth 200000 t/vit, n€ té cilat pérdoret kryesisht
mineral kromi né€ gjendje kokérr, kemi ndérmarré€ njé studim mbi mundé€siné e pérdorimit
t€ mineraleve t€ kromit edhe né gjendje pluhuri ose koncentrati pluhur me pérmbajtje 28
deri 42% Cr203 né trajtén e briketave, domethéné kthimit t€ mineraleve t€ kromit nga
gjendja pluhur né gjendje kokrrizore duke i lidhur me 1€ndé lidhése ujé xhami, Na2SiO3.
Kjo tekniké €shté realizuar duke pérdorur teknologjin€ e betoneve refraktare [2], si njé nga
metodat alternative t€ briketimit. Studimi €shté shoqéruar edhe me t&€ dhénat eksperimentale
té fituara gjaté testimeve fizike, mekanike dhe termike t& briketave té€ prodhuara né

temperaturé 300-400°C né shkall¢ laboratorike dhe gjysmé eksperimentale.

Fjalé celés: pluhura dhe koncentrate kromi, ferro-krom, beton refraktar, briketim, ujé
xhami.
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REFRACTORY CONCRETE AS AN ALTERNATIVE
TECHNOLOGY BRIQUETTING OF POWDERS AND CHROME
CONCENTRATE

Abstract

The purpose of this study is to recommend refractory concrete technology as an alternative
method for briquetting powders and chromium concentrates in our country. The extraction
of chrome ore from the mines is accompanied by year to year with the increase of the amount
of powders with 28-34% chromium oxide content. On the other hand, the enrichment of
“poor” chromium minerals with 38-42% Cr203 content has caused the amount of chromium
powder concentrate to reach significant figures. Given the technological requirements of the
Ferrochrome Plant in Albania with a production of about 200000 t/year; in which mainly
chromium-based grain is used, we have undertaken a study on the possibility of using
chromium minerals in powder or powder concentrate with 28 to 42% Cr203 content in the
form of briquettes, namely the return of chromium minerals from the condition granular
powder by bonding with glass-water, Na2SiO3. This technique is realized using refractory
concrete technology [2]. as one of the alternative methods of briquetting. The study was
also accompanied by experimental data obtained during the physical, mechanical and
thermal testing of briquettes produced at a temperature of 300-400°C on a laboratory and

semi-experimental scale.

Key words: powder and chromium concentrate, ferrochrome, refractory concrete,

briquetting.
1. Gjendja e mineraleve té kromit né trajtén e koncentrateve dhe pluhurave né
Shqipéri

Né Shqipéri, sasia mé e madhe e nxjerrjes s€ kromit realizohet né minierat e kromit né Bulqizé
dhe Kalimash, qé ndodhen né pjesén veriore t€ vendit, sasi e cila sa vjen dhe shtohet. Shpenzimet
g€ nevojiten pér prodhimin e koncentrateve t€ kromit jané relativisht t€ kushtueshme, sepse né
to pérfshihen edhe humbjet teknologjike. Né rastin mé t€ mir€, nga 1 (nj€) ton mineral kromi qé
pérpunohet, vetém 73% e tij &shté e dobishme, pasi pjesa tjetér d.m.th. 27% humbet, dhe vetém
55-60% e sasis€ s€¢ dobishme t€ mineralit t€ kromit rezulton né trajt€ kokrrizash, pjesa tjetér shté

pluhur mineral kromi, e cila nuk mund t€ pérdoret si 1€nd€ e paré€ pér prodhimin e ferro-kromit.
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2. Rrugét pér té pérmirésuar strukturén e eksportit té produkteve té mineraleve té

Kromit

Nga studimi i kryer éshté propozuar qé€ sasia e koncentrateve dhe mineraleve té kromit né gjendje
pluhurore té briketohet, domethéné té kthehen né trajté kokrrizash me rezistencé mekanike té
mjaftueshme pér t&€ pérballuar procesin teknologjik té prodhimit té ferro-kromit. Briketimi do té
ndihmojé qé té rritet géndresa e tyre mekanike, jo vetém gjaté transportit dhe hedhjes né furrén
e shkrirjes, por edhe njé géndresé té larté termike “goditje termike”. Késhtu, koncentratet dhe
pluhurat e kromit né trajté brikete do t& jené né€ gjendje t€ mos copétohen né€ grimca pluhurore dhe
té& démtojné procesin teknologjik t€ prodhimit té ferro-kromit. Népérmjet kétij studimi, shogérité
e nxjerrjes dhe pérpunimit t€ mineraleve t€ kromit, mund té rrisin eksportin e kromit né gjendje
kokérr me pérmbajtje 40-42% Cr203, dhe pjesa e mineraleve té kromit n€ gjendje pluhurore, té
cilén tregu nuk e preferon té€ kalojé né€ procesin e briketimit dhe t€ pérdoret né vend pér t€ prodhuar

mineral ferro-kromi.

3. Metodat teknologjike pér briketimin e mineraleve té kromit né gjendje pluhurore

Nga studimet dhe kérkimet e kryera deri né ditét e sotme, jané tri ményra tradicionale pér té
transformuar materialet nga gjendje pluhurore né gjendje kokrrizore té briketuara, peleta dhe té
aglomeruara [1]. Dy metodat e para jané studiuar né ményré t€ detajuar shumé kohé mé paré né
Shqipéri pér géllime té tjera né metalurgji, ndérsa aglomerimi si metodé &shté pér shkak té kostos
shumé té larté qé nuk ka gjetur aplikim. Gjaté viteve 1990 né Institutin e Studimeve Teknologjike
té Ndértimit (ISTN) dhe mé voné né vitet 2012 -2014 né laboratorin Alb-Consult-2 né Tirané,
éshté studiuar mundésia e pérdorimit t€ betonit refraktar me 1€nd€ lidhése ujé xhami dhe agregate

prej mineraleve t€ kromit né gjendje pluhurore.

4. Betoni refraktar me 1éng xhami

Léngu i xhamit ose silikati i natriumit Na,SiO, q€ pérdoret si 1énd€ lidhése, duhet t€ ket€ raportin
¢ komponentéve pérbérés t€ tij SiO,/Na,O brenda intervalit 2,4 deri 3.0 [2]. Minerali i kromit
me trajt€ pluhuri ose koncentrati me pérmbajtje t€ larté Cr,O,, pérbén njé material mbushés
(agregat) t€ pérshtatshém pér té pergatitur betone refraktare, me té cilin mund té realizohen peleta
ose briketa me formé e madhési t€ ndryshme dhe rezistencé mekanike e géndrueshméri té larté
ndaj temperaturave [3]. Pérmbajtja e grimcave t€ imta me pérmasa me t€ vogla se 0,15 mm né
koncentratet dhe pluhurat e kromit, 32,75% e 23,25% pérkatésisht, realizojné njé bashkéveprim

kimik té shpejt€ me l€ngun e xhamit, duke krijuar rreth grimcave t€ mbushésit me t& trashé njé
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lidhés mé zjarrdurues se veté 1€ngu i xhamit [4], [5]. K&to materiale mbushése t€ imta shérbejné
edhe si pérshpejtues t& bashkéveprimit me 1éndén lidhése edhe né njé mjedis me temperaturé

normale 10 deri 15°C.
3. Studimi laboratorik pér prodhimin e betonit refraktar me ngurtésim té shpejté

Bazuar né€ metodologjin€ pér verifikimin e rezultateve né shkall€ laboratorike jan€ kryer tri seri

testimesh:
- Briketa né formé cilindrike me diametér/lartési 10/20 mm,
- Briketa n€ formé kubike me pérmasa 20 mm,
- Briketa né€ formé kubike me pérmasa 70 mm [6].

Pérfundimet e shumé eksperimentimeve t&€ méparshme né vendin toné€, gjithashtu edhe té pérvojés
botérore né kété fushé, kané treguar q€ pérdorimi i ujit t€ xhamit €shté njé lidhés 1 miré dhe

njékohésisht i sigurt. Testimet u fokusuan pér t€ pércaktuar sa vijon:
1. Nevojén pér sasiné e ujit t€ xhamit né pérzierje me pluhurat e kromit;
2. Pérgendrimin (°Bé) t€ ujit t€ xhamit;

3. Pérqgindjen e dozimit té ujit t€ xhamit n€ pérzierje, si pérshpejtues i ngurtésimit dhe rritjes

sé rezistencés mekanike té betonit refraktar.

Rezistenca e betonit ndaj veprimeve mekanike &shté pranuar si njé kriter pér t€ vlerésuar
karakteristikat e géndrueshmérisé termike ndaj kushteve ambientale dhe shpejtésisé s€ ngurtésimit.
Pér té verifikuar kérkesat e mésipérme, mostrat jané testuar sé pari n€ kondita me lag€shti normale,
pastaj pas tharjes pér njé€ periudhé 24, 36 dhe 72 oré€ né€ temperaturé pérkatésisht 200, 300 dhe 400
°C pér 30 deri 240 minuta. Bazuar n€ metodat standarde, kérkesat kryesore qé duhet té plotésojné

briketat jané:

a) Qéndrueshméria ndaj goditjeve, ose pércaktimi 1 numrit t€ hedhjes nga njé lartési, duke

filluar nga 350 mm derisa té verifikohet thyerja e briketave;

b) Qéndrueshméria né “rénie” ose pércaktimi i lartésisé n€ mm, né té cilén briketat thyhen me

hedhjen e paré.
¢) Rezistenca mekanike né shtypje, N/ mm?;

d) Qéndresa ndaj veprimeve né “goditje termike”, e cila &shté pércaktuar duke futur mostrat e
pérgatitura né€ furrén me temperaturé 900°C dhe mbajtjen pér 30 minuta. Numri i briketave
g€ 1 rezistojné kétij procesi né 900°C/ 20°C pa u shkatérruar, shprehur né pérqindje té

numrit total t& briketave n€ gjendje t€ that€, pércakton qéndrueshmériné termike.
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Shénim 1: Testimet e emértuara me “a” dhe “b” pérfshijné dhe kérkesat qé duhet té plotésojné
briketat né linjén e prodhimit té tyre, duke pérfshiré dhe veprimet mekanike té shkaktuara gjaté

operacioneve teknologjike té ngarkim-shkarkimit dhe transportimit.

Shénim 2: Testet e emértuar “c” dhe “d” kané dhéné mjaft informacione té dobishme pér

rezistencén e briketave edhe pér procesin gjaté shkrirjes né furré.

Figura 1. Karakteristikat fiziko-kimike té pluhurave dhe koncentrateve té kromit

Nr. | Karakteristikat N jésia | Koncentrat | Pluhur
kromi kromi
1 | Pérbérjak imike, | % 49 39
2 Cn03
Lagéshtia: % 2,15 3,5
3 | a)né gjendje
natyrore kg/m® | 1480 1860
Densiteti véllimor: | kg/m® | 2200 2180
4 | a)né gjendje g/em® | 3,78 3,62
5 | natyrore
b) pas tharjes % 0,5 23
Densiteti % 66,75 53,25
Granulometria: % 32,75 23,25
-mbi sitén Smm
-0,15mm deri 5.0
mm
-nén sitén 0,1 5mm

4. Karakteristikat e ujit té xhamit dhe zgjedhja e dozimit né pérdorim

Testimet jan€ kryer duke pérdorur si lidhés ujé xhami me modul silikat 3, qé pérfagéson raportin

Si02/Na20. Pér fazén eksperimentale, €shté pérdorur ujé xhami me tri densitete:

a) 1 koncentruar 40° Bé, g/cm’.........c.ocoveeviiiiiiiiiieien 1,38
b) i holluar 30°Bé, g/cm3 ..........coeiiiiiiiiiiiieiiien, 1,26
c)iholluar 20° Bé, g/em® ... 1,16

Raportet e pérzierjes sé léngut t&€ xhamit ndaj mineralit pluhur dhe koncentrat kromi, kan€ gené:
a) pluhur koncentrat kromi ..., 1000 kg
léng xhami 40°Beé (26,1 kg Na,Si0,) .........coovviiiiiinns 102 kg
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b) pluhur koncentrat kromi ..., 1000 kg
léng xhami 30°Be (17,2 kg Na,Si0,) ..........coovvvinnnnee. 102 kg
¢) pluhur koncentrat kromi  ............coiiiiii, 1000 kg
léng xhami 20°Bé (13,05kg Na,SiO,) ........ccccovviiiiinnnnn. 102 kg

5. Teknologjia e briketimit té betonit refraktar

Pér teknologjiné e briketimit aplikohen dy metoda: e para, konsiston né prodhimin e betonit
refraktar me koncentrate dhe pluhura t€ kromit, pérzierjen e tyre né raporte t€ caktuara me ujin
e xhamit dhe formimin e briketave 250x120x65mm, me ngjeshje deri 30-40N/mm?* né presa
hidraulike, briketat rezultojné me rezistencé né shtypje 1.0 deri 1,5 N/mm?. Pas ngurtésimit pér
4-8 oré né€ kushte normale t€ ambientit, realizohet tharja e briketave n€ furra tunel né 200°C pér 4
oré ose n€ 300 /400° C pér 2 oré, né varési té treguesve té rezistencés q€ kérkohen. Pér té realizuar
nj€ furnizim normal t€ furrés sé shkrirjes (25000t/vit), nevojitet njé objekt me sipérfage 200m?>.
Faza e dyté, lidhet me copétimin dhe sitjen e materialit deri né diametrin e kokrrizés mé t€ madhe

qé€ pranon furra e shkrirjes.

Figura 1. Briketa né formén e bllokut dhe Peleta me formé kokrrizash

6. Mbi pérbérjen kimike té briketit dhe ngarkesés sé mineralit né furré

Nga disa seri provash e kérkimesh té pérbérjeve té betonit t€ gatuar me koncentrat ose pluhur kromi
me lénde lidhése 1éng xhami, &shté arritur né pérfundimin se éshté e pérshtatshme té pérdoret pér
prodhimin e briketave 1éng xhami me densitet 30°Bé, né€ sasi 8 deri 10% kundrejt masé€s sé€ materialit
mbushés (agregat). Me sasing e 1€nd€s lidhése t€ pérdorur né prodhimin e betonit zjarrdurues me

pluhura ose koncentrate kromi né furrén e shkrirjes sé ferro-kromit ,shtohen pérkatésisht: 0,45%
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Na,0,1,18% SiO, dhe pjesa q€ mbetet, pra rreth 98%, éshté pluhur ose koncentrat kromi. Provat
eksperimentale t€ kryera me njé pérzierje 50% briket dhe 50% mineral kokérr “i varfér” me
pérmbajtje 22 deri 26% Cr,O,,
té konsistojé me shtesén e:

ndryshimi i pérbérjes kimike t€ ngarkesés né furrén e shkrirjes do

a) Na,O, nga briketi ........cceeiiiinnnns 0,25%

Na,O+K O. nga qymyri koks .............. 0.03%
Gjithsej sasia e alkaleve 0,28%
b) SiO,, nga briketi .........cccceeiiriiinnn, 1,00%

Krahasimi i rezultateve té kérkimeve dhe eksperimentimeve t€ kryera me t€ dhénat e pérbérjeve
kimike t€ mineralit t€ kromit kokérr g€ shtohen né furrat e shkrirjes prej 0,70% Na,O+K O dhe
betonit zjarrdurues té pérgatitur me pluhur ose koncentrat kromi jané té péraférta. Madje literatura
teknike lejon kufirin e pérmbajtjes s€ alkaleve pér njé shfrytézim normal t& furrnaltave deri 0,5%
[8]. Kjo analizé na lejon té arrijmé né njé konkluzion té réndésishém qé “ furrat e ferro-kromit,
té cilat punojné né kushte té njé mjedisi gazor e temperature dhe kané veshje refraktare krejt té
ndryshme nga ato té briketave, pérmbajtja e alkaleve pér rreth 0,3%, nuk krijon asnjé shqetésim

peér teknologjiné dhe funksionimin normal té procesit teknologjik té shkrirjes”.

Pas njé pune kérkimore laboratorike t& gjaté, €shté pérzgjedhur pérbérja nr. 33 me 1&€nd€ lidhése
léng xhami me densitet 20°B¢, pérbérje né té€ cilén reduktohet edhe mé shumé sasia e Na O+K O
deri né 0,19% si dhe SiO, deri 0,44%.

7. Provat teknologjike

Prova teknologjike ka konsistuar né prodhimin né shkallé¢ gjysmé industriale té tullave briket té
pérgatitura me beton refraktar, prané fabrikés s€ tullave silikate né€ Tiran€, né€ sasi prej 300 t. Prova
teknologjike nxori né evidencé tregues tekniké dhe ekonomiké t€ réndésishém, si p.sh., ngarkesa
né shtypje pér rezistencén e kérkuar gjaté formimit té briketave, raportin optimal t& pérbérésve té
pérzierjes s€ betonit, pérmasat e briketave, regjimin e tharjes etj. Rezistencat mekanike té briketave

né shtypje pas tharjes n€ 400° C pér 3 oré kané rezultuar:
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a) Ngjeshje me 16 to 20 N/ mm?:
- 8%, ujé xhami né€ pérzierje ..........ecuenne. 16.3 N/mm?

- 7%, uj€ xhami né pérzierje................... 12.4 N/mm?

b) Ngjeshje me 100 N/ mm?:

- 8%, uj€ xhami né€ pérzierje ..........ccevuuenneen. 23 N/mm?

- 7%, uj€ xhami né pérzierje................... 20 N/mm

P \

Figura 2. Briketa né formén e bllokut 100 x 100 x 100 mm

Pérfundime
Léngu i xhamit (silikat natriumi i tretur né uj€) me densitet 30°Bé €shté lidhés i pérshtatshém pér té
kokrrizuar pluhurat dhe koncentratet e kromit. Uji i xhamit siguron tregues teknik té réndésishém
si:

1. Ngurtésim i shpejté t& pérzierjes s€ mineraleve kromi né trajté€ pluhuri dhe ujit t€ xhamit;

2. Rezistencé mekanike té lart€ né shtypje, e cila siguron dhe géndresén ndaj veprimeve

mekanike té produktit t€ aglomeruar gjaté€ proceseve teknologjike;

3. Qéndresé té larté pér t&€ garantuar 100% efektin ndaj goditjeve termike té pérzierjes sé
mineraleve t€ kromit me ujé xhami né brendési t€ furrés s€ shkrirjes. Testimet e kryera kané

treguar q€ briketat nuk jané démtuar ose thyer.

4. Ngurtésimi i betonit refraktar, pérgatitur me formén e peletave nga pérzierja e ujit t€ xhamit
me pérgendrim 30°B¢é me pluhura dhe koncentrate kromi t&€ imét, sigurohet nga trajtimi me
ngrohje né€ 200-300 ose 400°C (né& kété rast pér tharjen e briketave mund té pérdoret gazet
e nxehté q€ dalin nga furra gjaté shkrirjes.
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