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Pérmbedhje

Objektivat: Ky studim sjell njé tekniké t€ re ekstraktimi dhe analizimi né vendin toné pér profilin kimik
té biméve mjekésore dhe aromatike. Teknika “Head Space* realizon ekstraktimin e komponimeve kimike
té kétyre biméve pa qéné e nevojshme té pérdoren tretésa (ujé€, toluen, hekzan, etanol, etj) pasi njé fazé
e ngurté realizon adsorbimin e tyre dhe mé pas procesi 1 desorbimit direkt né injektorin e aparatit t€ gas
kromatografit mundéson analizén kualitative dhe kuantitative t€ tyre. Teknika statike HS/SPME (Head
Space Solid Phase Microextraction) u aplikua tek bimet e sherebelés nga zona e Gjilanit, Kosové. Té
dhénat e profileve kimike té késaj bime do t€ merren me aparatin GC/FID (gaz kromatograf me dedektor
né jonizim né flaké) dhe do t€ krahésohen me profilin kimik té vajit esencial t&€ késaj bime t€ marré me
teknikén e hidrodistilimit me aparatin Clevengar [1; 2; 3].

Metodologjia: Bimét e Salvia officinalis t€ rritura né ményré natyrore nga zona e Anamoravés, Gjilan,
Kosové jan€ marré né muajin Gusht 2022. Bimét e thara dhe t€ bluara, ishin subjekt 1 analizave me
teknikat ¢ HS/SPME dhe hidrodistilimit n€ aparatin ¢ modifikuar Clevengar, t€ rekomanduar nga Far-
makopeia Europiane, pér t€ pérftuar vajin esencial t&€ Salvia officinalis. Profili kimik pér t&€ dy metodat u
realizua duke pérdorur teknikén GC/FID. Kollona kapilare VF-1ms (30 m x 0.33 mm x 0.25 um) u pérdor
pér ndarjen dhe izolimin e komponimeve q¢ gjenden tek bima e sherebelés [4; 5].

Rezultate: N¢ kromatogramat e analizuara nga kéto mostra u identifikuan 100-120 komponime pér té dy
metodat e aplikuara. Né studim u morén 20 komponimet kryesore qé pérbé&jné mbi 90% té totalit t&€ kom-
ponimeve t€ identifikuara. Disa nga komponimet kryesore t€ identifikuara pér té t€ dy metodat tek mostrat
e sherebeles ishin: alpha-Thujone, beta-Thujone, Camphor, Cineole dhe Camphene. Rezultatet e marra u
krahasuan pér té vérejtur ngjashmérité dhe diferencat qé kané kéto metoda midis tyre.

Konkluzione: a-Tujon and fS-tujon u identifikuan si pérbérésit kryesoré tek té gjithé vajrat esencialé té
mostrave t€ Salvia officinalis nga zona e Leskovikut. Vihet re njé€ diferencé e pérqindjes s€ komponimeve
kryesore pér bimét e késaj zone krahasuar me até t€ zonave té tjera t€ vendit ton€. Tek sherebela e Lesko-
vikut alfa dhe beta-Tujon gjenden né€ sasi mé t€ vogél por komponime té tjera si Acetati i bornilit gjenden
mé me shumicé [6; 7: 8].

Fjalé celés: HS/SPME, Clevengar aparatus, Salvia officinalis, Vajrat esenciale, GC/FID
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USE OF “HEAD SPACE” TECHNIQUE IN ANALYSES OF CHEMICHAL PROFILE OF
AROMATIC AND MEDICINAL PLANTS

Abstract

Objective: This study introduces a new extraction and analysis technique in our country for the chemical
profile of medicinal and aromatic plants. The “Head Space” technique realizes the extraction of the chem-
ical compounds of these plants without the need to use solvents (water, toluene, hexane, ethanol, etc.)
because a solid phase realizes their adsorption and then the desorption process directly in the injector the
gas chromatograph enables their qualitative and quantitative analysis. The static HS/SPME (Head Space
Solid Phase Micro-extraction) technique was applied to sage plants from the area of Gjilan, Kosovo. The
data of the chemical profiles of these plants will be obtained with the GC/FID apparatus (gas chromato-
graph with flame ionization detector) and will be accompanied by the chemical profile of the essential oil
of this plant obtained with the hydro-distillation technique with the Clevengar apparatus [1; 2; 3].

Methods: Salvia officinalis plants grown naturally from the area of Anamorava, Gjilan, Kosovo were
obtained in August 2022. The dried and ground plants were subjected to analysis by HS/SPME and hy-
dro-distillation techniques in a modified Clevengar apparatus, recommended by the European Pharmaco-
poeia, to obtain the essential oil of Salvia officinalis. Chemical profiles for both methods was performed
using the GC/FID technique. Capillary column VF-1ms (30 m x 0.33 mm x 0.25 um) was used for the
separation and isolation of compounds found in the sage plant [4, 5].

Results: In the analyzed chromatograms from sage samples, 100-120 compounds were identified for both
applied methods. In the study, the 20 main compounds that make up over 90% of the total identified com-
pounds were considered. Some of the main compounds identified for both methods in sage samples were:
alpha-Thujone, beta-Thujone, Camphor, Cineole and Camphene. The obtained results were compared to
evaluate the similarities and differences that these methods have between them.

Conclusion: a-Thujone and p-thujone were identified as main constituents and all analyzed essential oils
of Salvia officinalis samples from Leskoviku area. There is a difference in the percentage of the main
compounds for the plants of this area compared to that of other areas of our country. In Leskovik sage al-
pha and beta-Tujon are found in smaller quantities but other compounds such as bornyl acetate are found
in larger quantities (6; 7; 8).

Keywords: Salvia officinalis, Essential oils, a-Thujone, p-Thujone, Melesin Mountain, Leskoviku area,
GC/FID
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Hyrje

Analizat e realizuara me head-space (HS) pérdoren zakonisht pér pérqgéndrimin (ekstraktimin) dhe anal-
iz€n e pérbérjeve organike volatile. Né teknikén HS kampioni fillimisht vendos njé ekulibér midis fazés
sé& gazté (sipér né hapésirén e kreut ose head-space) dhe mostrés e cila mund t€ jeté e 1€ngét ose e ngurté.
Ky ekuilibér vendoset duke pérdorur temperatura t€ moderuara (30 — 70°C) qé ti krijohet mundé&sia kom-
ponimeve volatile t& kalojné né fazé té€ gazté. M€ tej njé fibér polimere e cila ka aftési té€ mira adsorbuese
(Solid Phase Micro-Extraction ose SPME) pérdoret pér t&€ marré né ményré homogjene két€ kampjon té
gazté e duke e kaluar direkt né injektorin e aparatit t€ gaz kromatografit (GC). Injektori realizon kalimin e
mostrés nga fibra polimere né kollonén e aparatit népérmjet procesit t€ desorbimit né temperaturé té larté
(220 — 280°C). kollonat kromatografike mundésojné ndarjet e t€ gjithé komponimeve volatile qé gjenden
né mostér. Teknika head-space mund té€ pérdoret né ményré statike dhe/ose dinamike dhe sot kjo tekniké
éshté térésisht e automatizuar. Si pérparési e teknikés HS &shté funksionimi i saj pa pérdorim té tretésave
dhe né njé hap té vetém realizohet ekstraktimi dhe analiza e konponimeve t€ mostrés.

Analiza HS/SPME e mé pas analiza GC konsiston né dy hapa:

Amnalatet volatl
e

:

1: arritja & shuilibrit 2. Mostra eshie ekstralinar 3. Injektimi
Mpstra, zolventi 1 holluar .
dhe matrica e modifikuar t= mostres nga headspacs imostes

1. Mostra gé pérmban komponentét e interesit zakonishte né formé té€ 1€ngét ose té ngurté vendoset
né njé vial dhe mbyllet. Viali vendoset né nj€ zoné termostatike né njé temperaturé konstante ku
molekulat e komponimeve volatile migrojné né hapsirén e kreut mbi moster deri sa té arrihet ekui-
libri midis mostrés dhe gazit né hapsirén mbi mostér. Pérbérésit volatilé t&€ mostrés shpérndahen
né fazén e gazté duke formuar gazin head-space.

2. Transferimi i gazit t&€ mostrés mund t€ kryhet automatikishte me ané t€ njé shiringe ose fibre po-
limere né kollonén gas kromatografike.

Figura 1. Skemé e funksionimit t€ head-space

Sasia e analitit t¢é transferuar né instrument &shté porpocionale me véllimin e faz€s s€¢ gazté, dhe me
pérgéndrimin e analatit, duke pranuar q€ hapsira mbi kampion €shté né ekuiliber me kampionin. Gjaté
késaj procedure, komponimet me pika vlimi mé t€ larta (me mas€ molekulare t€ madhe) eleminohen duke
rritur selektivitetin dhe LOD t€ analitéve volatilé pér té cilét ka interest & studjohen. Ndarja e kompo-
nentéve organiké volatilé né€ fazén e gazté varet nga disa faktoré: tretshmeéria né ujé ose solvent, polar-
iteti, natyra jonike e analitit dhe solventit, pesha molekulare dhe temperatura. Metoda statik head-space
pérdoret pér té€ analizuar komponimet organike volatile né ushqime, pije, komponime farmaceutike dhe
kampione té€ tjeré. Metoda statik head-space nuk realizojné ekstraktimin e ploté t€ mostrés, me pérjashtim
té rasteve t€ gazeve shumé volatile dhe prandaj analizat kualitative dhe kuantitative kérkojné kalibrim té
kujdesshém.
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Teknika Head-space €shté zhvilluar n€ vitet 1980 pér t€ analizuar komponimet e pranishme né ajrin ¢é
rrethon objekte € ndryshme. Zakonisht objektet me interes jané€ objektet me aroma #€ mira si bimét, lulet
dhe ushqgimet [1]. Nj€ nga pionierét e hershém zé késaj teknologjie ishte Roman Kaiser i cili e pérdori
at€ pér t€ matur dhe karakterizuar aromat e pyjeve tropikale [2]. Teknikat Headspace qé atéheré jané
pérdorur gjerésisht pér té kampionuar hapésirén e lules in vivo té€ njé larmie ¢ madhe bimésh dhe pér-
bérjeve té tyre aromatike si derivatet e acideve yndyrore (aldehidet, alkoolet dhe ketonet), benzenoidet
dhe komponimet izoprenoidike [3]. Braja D. Mookherjee ishte ndér pionierét mé té hershém té késaj
teknike. Ishte misioni 1 tij, nép&rmjet pérdorimit zé teknologjisé head-space, t€ karakterizonte ndryshimin
qé€ péson aroma e njé€ lule pasi t€ mblidhet. Pas kapjes me sukses #é aromave, ai dhe ekipi 1 tij vazhduan
té studiojné dhe dokumentojné mé tej kéto ndryshime né fruta, eréza dhe bimé #é tjera [4]. Kjo teknologji
do té “revolucionarizonte industrin€ e aromave” duke sjellé aromat e gjalla #¢ luleve né industriné e par-
fumeve [5]. Kéto komponime nga ana tjetér kapen duke pérdorur nj€ séré teknikash, mes tyre sipérfaqe
té ftohta, kurthe tret€s dhe materiale adsorbuese, me teknikat e fundit t€ afta pér periudha mé #é gjata
grumbullimi. Mostrat mé pas mund té analizohen duke pérdorur teknika zé tilla si kromatografia e gazit,
spektrometria e masés ose NMR e karbonit-13.

Metodologjia
Marrja e mostrave té Salvia officinalis

Mostrat e Salvia officinalis jan€ marré nga popullatat e egra t€ zonés s€ Anamoravés, Gjilan né zonén
jugore t€ Kosovés. Bimét e Salvia officinalis u mblodhén né muajin Gusht 2022. Stacionet e marrjes sé
mostrave t€ sherebelés ishin né lartésiné 1000 — 1200 m nga niveli i1 detil. N€ secilin stacion jané zgjed-
hur pjesét ajrore té bimés té Salvia officinalis. Bimét e secilit stacion u thané né hije qé t€ mos humbasin
karakteristikat morfologjike. Materiali bimor pas tharjes u copétua né€ mulli né€ pjesé té€ vogla < 0.5 cm pér
analizén e métejshme [5, 6, 7].

Mjete dhe Reaktivé

Pérzierja e n-Alkaneve (C8-C20),Tolueni dhe sulfati 1 natriumit me pastérti té larté pér pérdorime gaz
kromatografike u sigurua nga Sigma Aldrich. Pérzierja e n-alkaneve nga n-oktani (C8) deri né eikosanet
(C20) u pérdorén pér llogaritjen e indekseve té Kovats (KI). Indekset e Kovatsit dhe té dhéna nga litera-
ture u pérdorén pér pércaktimin cilésor t&€ komponimeve kryesore kimike né vajin esencial t€ biméve té
sherebelés [6; 7].

Aplikimi i teknikés Head-space pér pérbérésit volatilé tek sherebela

5 g nga pjesét ajrore t&€ biméve t&€ Salvia officinalis u futén n€ njé shishe SPME me véllim 10 ml. Shishet
jané t€ pajisura me tapé€ tefloni t€ pérshtatshme pér analizén e tyre me ané t€ teknikés Head-space. Shi-
ringa manuale ¢ SPME e pajisur me fibér PDMS (Polydimethyl siloxane) 100 um u fut népérmjet tapés
té teflonit n€ pjesén e sipérme t€ mostrés. Shishja u vendos né Banjo Mari né temperaturén 50°C pér 40
minuta. Pas procesit t& adsorbimit shiringa (fibra PDMS) transferohet né aparatin e gaz kromatografit
Varian 450 t€ pajisur me dedektor FID ku realizohet injektimi i tyre (procesi i desorbimit né 280°C pér 20
sekonda). Ndarja e komponimeve volatile t€ sherebelés do té realizohet né kollonén VF-1ms me pérmasa
30m x 0.33mm x 0.25um.

Izolimi i vajrave esencialé me ané té hidrodistilimit

Materiali bimor i Salvia officinalis (50 g bimé nga pjesét ajrore t€ Salvia officinalis) ishin subjekt i hi-
dro-distilimit pér 4 oré€ pa ndérprerje me aparaturén e llojit Clevenger (rekomanduar nga Pharmacophea
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Europea, 2014) pér izolimin e vajit esencial. Vaji esencial u grumbullua n€ 2 ml Toluen si solvent ekstra-
ktimi. Ekstraktit ju largua uji duke shtuar 1 gr sulfat natriumi anhidér. Ai u ruajt n€ viale té errét né€ +4°C.
Vaji esencial 1 Salvia officinalis n€ Toluen (v/v) qé ishte dhe subjekt i analizés GC/FID [8; 9].

Aparatura dhe analiza gazkromatografike

Analiza gaz kromatografike e vajit esencial t€ Salvia officinalis u realizua pér t€ dy metodat né€ aparatin
Varian 450 GC, t€ pajisur me me injektor PTV dhe dedektor me jonizim né flaké (FID). Me pérjashtim
t€ ményrés s€ injektimit kushtet e tjera t€ punés s€ aparatit ishin t€ njéjta pér t&€ dy metodat. Temperatura
e injektorit dhe e dedektorit u vendosén respektivisht né 280°C dhe 300°C. 2ul e vajit esencial té€ Salvia
officinalis 1 holluar né toluen u injektua né ményré split (1:50). Azoti u pérdorur si gaz mbartés (1 ml/min)
dhe si ‘make-up gas’ (25 ml/min). Hidrogjeni dhe ajri ishin gazet e flakés né detektor respektivisht me 30
ml/min dhe 300 ml/min. Kollona kapilare VF-1ms (30 m x 0,33 mm x 0,25 mu) u pérdor pér té izoluar
komponimet e vajit esencial. Temperatura e furrés ishte programuar si vijon: nga 40°C (u mbajt pér 2
minuta né€ 40°C) né150°C me 4°C/min, mé tej n€ 280°C me10°C/min, n€ 280°C u mbajt pér 2 minuta.
Identifikimi 1 komponimeve €shté bazuar né krahasimin e kohevé t€ daljes (RT) me indekset e Kovats-it t&
cilat sé€ bashku me t€ dhénat e literaturés u pérdorén pér identifikimin e komponimeve kryesore. T¢ dhénat
sasiore t€ komponimeve t€ analizuar jané dhéné né % kundrejt totalit t€ sipérfagjeve té pikeve (6; 7; 8).
Kromatogramat e marra me HS (Figura 2) dhe aparatin Clevengar (Figura 3) pér vajin esencial té Salvia
officinalis pér mostrat e sherebel€s nga zona e Gjilanit 2022, jané paraqitur méposhté:
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Figura 2. Kromatogramé e analizuar me teknikén HS/SPME ndjekur nga GC/FID pér bimét e shere-
belés nga zona e Anamoravés, Gjilan, Kosové, 2022
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Figura 3. Kromatogramé e marré me GC/FID pér vajin esencial & Salvia officinalis (Anamorava,
Gjilan, Kosové) marré me ané t€ hidro-distilimit me aparatin Clevengar
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N¢é kété studim jan€ marré né€ analiz€ bimé té sherebelés nga zona e Gjilanit (Anamorava), Kosoveé.
Pérbérséit kimikeé té biméve t€ sherebelés jané matur njékohésisht me teknikén Head-space dhe hidrodis-
tilimit me aparatin Clevengar. Profili kimik i mostrave t&€ Salvia officinalis pér té dy teknikat u analizua
duke pérdorur teknikén me GC/FID. N¢ secilén nga mostrat e analizuara me teknikén HS u dedektuan
88 — 124 komponime kurse me ané t& hidrodistilimit 112 - 138 komponime. N¢ kété studim u morén 20
komponimet kryesore qé pérbéjné mé shumé se 90% té totalit t&€ pikeve t€ identifikuar pér t&€ dyja meto-
dat. T¢é dhénat jané n€ pérqindje kundrejt totalit t& pikeve pérveg pikut t€ toluenit q€ u pérdor si tretés né
rastin e hidro-distilimit me aparatin Clevengar. Piket me sipérfage mé té ulét se 0.05% nuk u morrén né
konsideraté né kété studim.

Tabela 1 jep t€ dhénat mesatare, shmangjen standarte, vlerén maksimale dhe minimale t€ 10 matjeve
paralele té realizuara me HS dhe 10 matje t€ realizuara me hidro-distilim pér bimét e sherebelés nga
zona e Gjilanit, Kosové 2022. Eshté e dukshme qé vendin kryesor tek kéto mostra, vendin kryesor e z&éné
monoterpenet pér t€ dyja teknikat. Totali i monoterpeneve né mostrat e analizuara me teknikén HS ishin
nga 91.2% pér deri n€ 94.1% ndérsa pér teknikén e hidrodistilimit ishin nga 92.2% deri 94.0%. Grupet
kryesore te terpeneve ge u gjeten tek sherebela pér t€ dy metodat ishin monoterpenet. Profili i monoter-
peneve ishte 1 ngjashém pér t€ dy metodat, monoterpenet e oksigjenuara u gjet€én mé me shumicé e pas
tyre vijn€ monoterpenet biciklike, monoterpenet monociklike, monoterpenet alifatike dhe monoterpenet
aromatike. Seskuiterpenet (beta-Cariophyllene dhe alpha-Humulene) u identifikuan tek sherebela pér
té dy teknikat. Monoterpenet e oksigjenuara (alpha + beta-Thujones, Camphour, Cineole dhe Borneol)
pérbéjné grupin kryesor t&€ komponimeve té€ dedektuara pér t€ dy metodat. Niveli mé i larté 1 tyre u gjet
pér mostrat e sherebel€s té analizuara me ané té hidro-distilimit me 67.1% ndérsa me HS pérqindja e tyre
ishte mé e vogél se 45%. Kjo diferencé midis dy metodave mund té jet€ e lidhur kryesisht me faktin se
kéto komponime kané pika vlimi mé t€ larta dhe avullimi i tyre mund té béhet me véshtirési. Gjithashtu
tretshméria e miré€ e tyre n€ uj€ pér shkak té pranis€ s€ grupeve polara éshté njé faktor q¢ mund té€ ndikojé
né rritjen e pérqindjes té tyre n€ vajin esencial t&€ sherebelés té€ marré me aparatin Clevengar. Kéto kom-
ponime shfagen n€ kromatogramé pas minutés sé gjashté deri né minutén e dymbédhjeté.

Tabela 1. T¢ dhénat e marra me teknikat Head-space dhe hidro-distilim pémostrat e Salvia officinalis
nga zona e Gjilanit, 2022

Teknika Clevenger Teknika Head-space

Average | STDEV | Min Max | Average | STDEV | Min Max
alpha-Pinene 3.47 1.70 2.26 4.67 11.28 0.23 11.12 11.44
Camphen 4.59 1.12 3.79 5.38 1.50 0.23 1.34 1.66
beta-Pinene 1.96 1.39 0.98 2.94 11.99 0.16 11.87 12.10
Myrcene 0.56 0.01 0.55 0.56 1.09 0.01 1.08 1.10
Limonene 0.54 0.39 0.26 0.81 0.38 0.04 0.35 0.40
alpha-Terpinene 0.86 0.35 0.61 1.11 0.48 0.06 0.43 0.52
Cineole 11.03 2.71 9.11 12.94 7.52 0.47 7.18 7.85
para-Cymene 0.32 0.13 0.22 0.41 0.85 0.04 0.82 0.88
gamma-Terpinene 0.68 0.74 0.16 1.20 0.23 0.11 0.15 0.31
Cis-Sabinene hydrat 0.46 0.02 0.44 0.47 0.05 0.04 0.02 0.07
Linalool 0.12 0.03 0.10 0.14 0.24 0.00 0.24 0.24
alpha-Thujone 27.49 1.74 26.26 | 28.72 27.99 0.23 27.82 28.15
beta-Thujone 491 1.59 3.78 6.03 7.45 0.27 7.26 7.64
Camphour 19.71 1.05 18.96 | 20.45 1.33 0.03 1.31 1.35
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Borneol 1.94 0.68 146 | 2.42 0.36 0.27 0.17 0.55

Terpinen-4-ol 0.29 0.16 0.17 | 0.40 0.20 0.08 0.14 0.25

alpha-Terpineol 0.89 0.91 025 | 1.53 0.14 0.01 0.13 0.14

Bornyl acetate 0.73 0.82 015 | 131 0.17 0.02 0.15 0.18

beta-Cariophyllene 7.71 6.84 2.87 12.54 13.02 0.68 12.54 13.50

alpha-Humulene 491 1.71 370 | 6.12 6.43 0.31 6.21 6.65

Total 93.12 129 | 9220 | 94.03 | 92.66 209 | 91.18 94.13

¥ Monoterpene 80.50 9.84 | 73.54 | 87.46 | 7321 .10 | 7243 73.98

I Monocyclie 2.08 1.48 1.03 | 3.12 1.08 0.21 0.93 1.23
monoterpenes

X Bicyclic monoterpenes 10.47 4.19 7.50 13.43 24.81 0.65 24.35 25.27

E Aliphatic 0.56 001 | 055 | 056 | 1.09 001 | 1.08 1.10
monoterpenes

Z Oxygenated 67.09 404 | 6423 | 69.95 | 4538 021 | 4523 45.52
monoterpenes

% Aromatic 0.32 0.13 022 | 041 0.85 0.04 0.82 0.88
monoterpenes

X Sesquiterpenes 12.62 8.55 6.57 18.66 19.45 0.99 18.75 20.15

Njé grup tjetér i réndésishém i komponimeve té gjetura tek sherebela ishin monoterpenet biciklike (alpha
+ beta-Pinene, Camphene and cis-Sabinene hydrate) maksimumi pér teknikén Head-space me 24.8%
kundrejt teknikés klasike t€ hidrodistlimit me 10.5%. Kjo diferencé e larté me rreth 2.5 heré mé shumé
pér HS é&shté e lidhur me faktin se kéto komponime jané pjesa mé volatile tek bima e sherebelés dhe
shfagen midis minutés 4 dhe 5. Teknika HS ésht€ mé e pérshtatshme pér izolimin e komponimeve vola-
tile. Nj€ fakt interesant €shté pérqindja e larté e sesquiterpeneve (komponimeve me pika vlimi mé té larta
pér shkak t& masés molekulare t€ madhe) gjithashtu me teknikén HS (19.5%) u identifikuan me pérqén-
drim mé té larté kundrejt teknikés Clevengar (12.6%). Kjo gjé duhet t€ jeté e lidhur edhe me njé proces
ekstraktimi t€ ndryshém té teknikés Head-space kundrejt distilimit. Né teknikén HS disa komponime
lidhen mé& miré€ bazuar si né pérqéndrimin e tyre né fazé t€ gazté dhe né polaritetet qé kané kéto molekula
kundrejt faz€s mikro-ekstraktuese e cila né rastin toné €shté fibra e PDMS. Shpesh kjo pérmendet edhe
me termin diskriminim i mostrés ku njé tekniké ka preferencé ndaj disa komponimeve dhe nuk &shté e
pérshtatshme pér disa komponime té tjera. Pér terpenet monociklike (alpha~+gamma-Terpinene and Lim-
onene) vihet re se maksimumi 1 tyre ishte mé 1 lart€ rreth 2 heré pér teknikén Clevengar (2.1%) kundre;jt
HS (1.1%). Faktoré g€ jané té lidhur me avullueshmériné dhe polaritetin e kétyre molekulave mund té
ndikojné né€ diferencat e vérejtura. Monoterpenet alifatike (Myrcene) dhe monoterpenet aromatike (pa-
ra-Cymene) u gjetén né pérqindje jo sinjifikative (< 1%) pér t€ pasur ndikim né profilin e pérgjithshém
kimik té vajit esencial nga zona e Gjilanit.

Diskutime

Né Figurén 4 éshté dhéné profili i monoterpeneve té oksigjenuara g€ ishin dhe grupi kryesor 1 analizuar
tek bimét e Salvia officinalis me té dy metodat (HS dhe Clevengar). Komponentét qé u gjetén mé me shu-
micé pér t€ dyja metodat né sherebelén e marré nga zona e Anamoravés (Gjilan), Kosové 2022 ishin pér
metodén HS: alpha-Thujone > beta-Thujone > Cineole; ndérsa pér teknikén e hidro-distilimit me aparatin
Clevengar terpenoidet kryesore ishin: alfa-Thujone > Camphour > Cineole > beta-Thujone > Borneol.
Pérbérjet e ndryshme kimike té gjetura pér bimét e sherebelés me t€ dy teknikat jané t€ lidhura me pikat
e vlimit t€ individéve kimike dhe polaritetin e molekulave té tyre [5, 6, 7].

Shuma e dy komponimeve kryesore tek bima e sherebelés (alfa + beta-Thujone) nuk ka diferenca sinjif-
ikatitive midis teknikés s€ hidro-distilimit dhe Head-space (Figura 5). Ka njé avantazh t€ lehté t€ teknikés
HS sidomos pér beta-Thujone por kjo mund té jeté edhe rezultat i proceseve diskriminuese gjaté procesit
HS. Numri mé i vogél i pikeve me kété tekniké ndikon né rritjen matematikore té pérqindjeve té pikeve
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té komponimeve totale té identifikuara. Eshté e réndésishme té citojmé se gjithashtu se nivelet e alfa +
beta-Thujoneve ishin t& njéjta/mé t€ vogla se zonat e tjera t€ vendit toné.

Pérqindjet pér Camphor (Figure 6) pér teknikén e hidrodistilimit me aparatin Clevengar (19.2%) ishin
reth 17 heré mé t€ larta se me teknikén Head-space (1.2%). Ky ndryshim mund t€ jeté i1 lidhur nga njéra
ané€ me polaritetin e molekulés gjé q€ e bén até té tretshme né ujé dhe nga ana tjetér me pikén e vlimit mé
té larté (presione t€ ulta t€ avujve) pér kété molekulé duke e béré jo té preferuar pér teknikén HS.

Po késhtu edhe pér Cineole (Figure 7) vlerat mé t€ larta 1 gjejmé pér aparatin Clevengar (11.1%) kundrejt
HS (7.4%). Diferenca mé e ulét pér kété komponim &shté e lidhur me faktin se Cineole ndryshe nga Cam-
phour ka piké vlimi mé t&€ ulét duke e béré molekulé té preferuar pér teknikén HS.

Monoterpenet monociklike jané dhéné né Figurén 8. Edhe pse pérqindjet e tyre nuk kané ndikim sinjif-
ikativ né totalin e komponimeve kryesore t€ dedektuar tek sherebela interesant ishte fakti se kéto kom-
ponime u gjetén t& gjitha n€ sasi mé t€ madhe me teknikén e hidrodistilimit edhe pse ato jané pak polare
dhe kané relativisht pika vlimi t€ uléta. Diskriminimi i1 tyre n€ kété rast me teknikén HS mund t€ jeté si
pasojé e fazés s€ polidimetil siloksanit (PDMS) e cila nuk duket t€ jeté shumé e pérshtatshme pér kété
grup komponimesh.

Terpenet e oksigjenuara
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Figura 4. Profili i monoterpeneve t¢ oksigjenuar (grupi kryesor) pér vajin esencial t€ mostrave té Salvia
officinalis nga zona e Gjilanit, Kosové, 2022

alfa + beta-Tujone

30D

25 .00
2000
15.0:0
1000
5 10eCk

alpha-Thujone BetaThujone

m Clevengar B Head-space

Figura 5. Profilet pér alfa dhe beta-Tujone (Komponimet kryesore) né mostrat e Salvia officinalis,
Gjilan, Kosové, 2022
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Figura 6. Kamfuri né mostrat e Salvia officinalis, nga zona e Gjilanit (Anamorava), Kosové, 2022
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Figura 7. Cineoli né mostrat e Salvia officinalis nga zona e Gjilanit (Anamorava), Kosove, 2022
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Figura 8. Monoterpenet monociklike pér bimét e Salvia officinalis, nga zona e Gjilanit (Anamorava),
Kosové, 2022
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Monoterpenet biciklike
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Figura 9. Monoterpenet biciklike pér bimét e Salvia officinalis, nga zona e Gjilanit (Anamorava),
Kosové, 2022
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Figura 10. Seskuiterpenet pér bimét e Salvia officinalis, nga zona e Gjilanit (Anamorava), Kosové,
2022

Monoterpenet biciklike alfa + beta-Pinen jané€ gjetur mé€ me shumic€ 3-4 heré mé shumé me teknikén
Head-space. Kjo €shté e lidhur me pikat e vlimit t€ uléta té€ kétyre komponimeve té cilat jané t& parat qé
shfagen né kromatogramé. Nuk mund t€ themi té njé€jtén gjé pér Camphen dhe Sabinene tek té cilat shi-
kohet njé preferencé pér teknikén e hidrodistilimit. Edhe ky ndryshim mund t€ jeté i lidhur me afériné qé
ka fibra e PDMS pér disa komponime.

Seskuiterpenet u gjetén mé me shumicé pér teknikén Head-space kundrejt teknikés s€ hidrodistilimit (Fig-
ura 10). Edhe pse kéto komponime kané pika vlimi t€ larta ato jan€ gjetur mé me shumicé pér teknikén
HS. Kjo duhet t€ jeté e lidhur kryesisht me afrin€ q€ ka fibra PDMS pér kéto komponime kundrejt disa
komponimeve té tjera.
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Konkluzione

Mostrat e vajit esencial t€ Salvia officinalis nga zona e Anamoravés (Gjilan), Kosové 2022 u analizuan
duke pérdorur teknikat e hidro-distilimit me aparatin Clevengar (klasike) dhe me teknikén Head-space
(tekniké e re) e ndjekur nga GC/FID. Teknika e gazkromatografisé rekomandohet nga literatura. Teknika
HS pérdoret pér heré té paré né vendin toné né identifikimin e profilit kimik t€ biméve mjekésore dhe
aromatike. N€ kété studim paraqitur t&€ dhénat (pérqindjet) e 20 pérbérésve kryesoré qé u gjetén pér t&é
gjithé vajin esencial té Salvia officinalis t& marra pér t€ dy teknikat. Komponimet kryesore t& shenjave
pér té gjitha mostrat e sherebeles ishin: alpha-Thujone, beta-Thujone, Camphor, Cineole, and Camphene.
Tek mostrat e analizuara t€ vajit esencial t€ sherebelé€s me t€ dy metodat, vend kryesor zén€ monoter-
penet. Grupi kryesor i monoterpeneve ishin monoterpene e oksigjenuara. Pas tyre u gjetén monoterpenet
biciklike dhe seskuiterpenet. N&€ pérqindje jo sinjifikative jan€ gjetur monoterpenet monociklike, mono-
terpenet alifatike dhe monoterpenet aromatike. Ndryshimet e gjetura pér t&€ dy metodat jané té lidhura
me faktin se komponimet me pika vlimi t& ulta t€ cilat jané mé volatile t€ kené mé tepér preferencé pér
teknikén HS. Rritja e polaritetit dhe pikés s€ vlimit t€ komponimit bén qé pmé e preferuar té jeté teknika
e hidro-distilimit. Teknika HS mund t€ pérdoret né rastet kur kérkohen t€ izolohen né ményré selektive
disa komponime volatile ose kur pérvec profilit terpenoik ka interes edhe njohja e substancave té tjera
flurore. Mund té€ vihet re shumé miré efekti 1 diskriminimit t€ mostrés pér shkak té preferencave qé vihen
re tek teknikat respektive. Pérzgjedhja me kujdes e fibrés ekstraktuese €shté njé element 1 réndésishém
né profilin e pérgjithshém kimik t& biméve. Pérbérja kimike e gjetur pér bimét e sherebelés nga zona e
Gjilanit, Kosové nuk ka ndryshime té€ médha krahasuar me zonat e tjera t&€ vendit toné apo me studimet e
tjera té€ raportuara nga zonat e Ballkanit dhe Mesdheut [8; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15].
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