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Hyrje

Objektivat: N¢ kété studim do t€ sillen t&€ dhéna analitike n€ lidhje me parametrat fiziko-kimiké té
matur né ujrat sipérfagésore t€ Liqgenit t€ Fierz€s. Ligeni 1 Fierzés €shté nj€ nga ligenet artificiale mé
té¢ médha jo vetém té kaskadés t€ Drinit por edhe t€ vendit toné. Ligeni éshté formuar nga prurjet e
Lumit Drin 1 Bardhé (Pej€, Kosové) dhe Drin 1 Zi (Ligeni Ohrit, Strugé, Magedonia e Veriut) té ci-
1ét bashkohen né aférsi té qytetit t&€ Kuksit. Ligeni edhe pse éshté térésisht né vendin toné né fakt ai
grumbullon ujrat né sipérfaqgje relativisht t€¢ médha né Kosové, Magedoni e Veriut dhe Shqipéri (1;
2; 3).

Metodat: Mostrat e ujit nga Ligeni 1 Fierzés jan€ marré né Dhjetor 2023 né 10 stacione té ndryshme.
Parametrat fiziko-kimike qé u pércaktuan n€ mostrat e ujit ishin: temperatura, PH, DO, BODS5, COD,
TSS, nitratet, nitritet, jonet amonium, N-total, fosfatet, P-Total, sulfatet, kloruret, jonet kalcium dhe
magnez si dhe alkaliniteti. Temperatura dhe PH u pércaktuan direkt n€ ujin e ligenit pér secilin stacion
me ané t€ aparatit portabél model PLOT 2 ndérsa parametrat e tjeré u pércaktuan né laborator (3; 4;
5;7; 8).

Diskutime: N¢ két€ studim u vleré€suan parametrat fiziko-kimike g€ karakterizojné cilésiné e ujrave
sipérfagésore t&€ Ligenit t€ Fierzés. Pércaktimi 1 pérqéndrimit t& nitriteve nitrateve, joneve amonium,
N-total, fosfateve, P-total dhe sulfateve u realizua me ané t€ teknikés sé spektrofotometris€ UV-VIS.
TSS urealizua me ané té€ gravimetris€. Jonet klorur, kalcium, magnez, alkaliniteti dhe DO u pércaktua
me ané t€ teknikés sé€ titullimit ndérsa BOD, dhe COD me ané t€ matésave gjysém-automatiké. T€
gjitha matjet jané€ realizuar sipas metodave standarte t€ analizave t€ ujrave sipérfagésore natyrore (1;
4;5;9; 10).

Konkluzione: Vihet re se cilésia e ujrave n€ Ligenin e Fierzés pér két€ periudhé studimore (Dhjetor
2023) mund t€ klasifikohet si mesatarisht e mir€. Kjo gjé éshté e lidhur me aktivitetin intensiv prané
ligenit. Ndotja urbane, aktiviteti bujqésor dhe transporti jan€ burimet kryesore qé€ shkaktojné uljen e
cilésisé sé ujit né kété ekosistem. Matja e parametrave fiziko-kimike duhet t€ jeté e vazhdueshme dhe
me njé frekuencé 2 deri 4 heré né€ vit pér t€ béré njé vlerésim me t€ ploté t€ problemeve mjedisore qé
mund t€ hasen né ligen (6; 7; 9; 11-19).

Fjalé celés: Cilésia e ujit, Analiza e ujit, Parametrat Fiziko-kimiké, Ligeni i Fierzeés
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EVALUATION OF WATER QUALITY IN FIERZA LAKE

Abstract

Objective: This study shown analytical data regarding the physical-chemical parameters measured
in the surface water of Fierza Lake. Lake of Fierza is one of the largest artificial lakes not only of
the Drin cascade but also in our country. The lake is formed by the flows of the River Drin i Bardhw
(Peja, Kosovo) and Drin 1 Zi (Lake Ohrid, Struga, North Macedonia) which join together near the
town of Kuksi. Although the lake is entirely in our country, in fact it collects water in relatively large
areas of Kosovo, North Macedonia and Albania (1; 2; 3).

Methods: Water samples from Lake Fierza were taken in December 2023 at 10 different stations. The
physical-chemical parameters that were determined in the water samples from this port are: tempe-
rature, PH, DO, BODS, COD, TSS, nitrates, nitrites, ammonium ions, N-total, phosphates, P-Total,
sulfates, chlorides, calcium and magnesium ions, and alkalinity (3; 4; 5; 7; 8).

Discussions: In this study, the physico-chemical parameters characterizing the surface water quality
of Lake Fierza were evaluated. All measurements were carried out according to standard methods of
surface and marine water analysis (1; 4; 5; 9; 10).

Conclusion: It is noted that the water quality in Lake Fierza for this study period (December 2023)
can be classified as moderately good. This is related to the intense activity near the lake. Urban pollu-
tion, agricultural activity and transport are the main sources that cause the decrease of water quality in
this ecosystem. The measurement of physico-chemical parameters should be continuous and frequent
(2 to 4 times/year) in order to have a complete assessment of the environmental problems that may be
encountered in the lake (6; 7; 9; 11-19).

Key words: Water quality, Water analyzes, Physical-Chemical parameters, Fierza Lake

Hyrje

Ligeni I Fierzés €shté ligeni mé i madh artificial n€ vendin toné. A1 €shté ndértuar pér t& prodhuar
energji elektrike. Diga e Fierzes mbi Lumin Drin ka njé gjatési prej 70 kilometér dhe me njé sipérf-
age maksimale prej 7 mijé hektarésh, ku 5 mijé hektaré merren n€ konsideraté pér géllimin e rritjes
dhe kultivimit té peshkut. Ky ligen ka lartési 167 metra, sipérfage t€ pasqyrés s€ ujérave prej 72,5
km?, thellésiné maksimale prej 128 metra dhe nj€ véllim prej 2,7 miliardé metér kub ujé. Sipérfagja
e pérgjithshme e pellgut uj€émbledhés éshté 11.829 km?. Kapaciteti maksimal ujémbajtés 1 Ligenit té
Fierzés, arrin rreth 3,2 miliardé metér kub ujé€, ndérkohé qé€ kapaciteti minimal, i cili mund té shka-
ktoj€ edhe situatat mé kritike t€ prodhimit t&€ energjisé elektrike, éshté rreth 1,2 miliardé metér kub
ujé. Diga €shté 166.5m e lart€ dhe 380m e gjaté, gjerésia e digés shkon nga 574.28 m n€ bazamentin
e saj né 13m né kreshtén e digés. Diga e Fierzés, kur u ndértua, ishte e dyta e kétij lloji né Europé pér
nga larté€sia. HEC Fierzé éshté€ parashikuar si vepér e klasit t€ par¢ pérsa 1 pérket rrezikshmérisé [1, 2].

Ligeni I Fierzés formohet nga Lumit Drin. Ky lumé nga mé t€ médhen;jté né vendin toné formohet
afér qytetit t&€ Kukésit me bashkimin e dy degéve kryesore t€ tij: Drinit t&¢ Bardhé€ dhe Drini I Zi.
Drini I bardhé buron afér Pejés, Kosové, né Radavc. Ai pérshkon Rrafshin e Dukagjinit dhe derdhet
né ligenin e Fierzés. Ai éshté 160 km I gjaté, gjithésesi bashké me degén mé té gjaté té tij lumi arrin
njé gjatési prej 335 km. Drini 1 Zi buron né Strugé€, Magedonia e Veriut, nga pjesa veriore e Ligenit
té Ohrit, 1 cili furnizohet me uj€ nga Ligeni 1 Prespés. Zona ujémbledhése e Drinit, pérfshiré dy degét
kryesore t€ tij kan€ njé sipérfagje shumé t€ madhe e cila shtrihet né€ disa vende (Kosové, Shqipéri,
Magedoni e Veriut dhe Greqi) prandaj edhe mundésia e ndotjes t& Ligenit t€ Fierzés I cilé éshté grum-
bullimi kryesor I kétyre lumenjve [1, 2, 3].
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Disa nga burimet kryesore te ndotjes jané: derdhjet e mbetjeve t&€ 1€ngéta/t€ ngurta urbane, bujqésia,
mbetjet industriale, mjetet e transportit, mekanika, etj. Burimet antropogjene t€ ndotjes s€ ujérave
ndahen né€ dy grupe: burime pikésore dhe jo-pikésore. Burimet pikésore pérfshijn€; shkarkimet e
mbeturinave t€ léngéta urbane (ujérat e zeza) dhe t€ fermave blegtorale, shkarkimet e mbeturinave
industriale, ujérat e shpélarjes nga vend-depozitimet e mbeturinave té€ ngurta etj. Burimet jo-pikés-
ore pérfshijné: shkarkimet e ujérave t€ drenazhimit t€ tokave bujqésore, reshjet e ndotura, rrjedhjet
e tubacioneve té€ ujérave t€ zeza etj. K&to mbetje ndikojné direct n€ vlerat e PH, nutrientéve, joneve
té ndryshme té cilat pasqyrohen né cilésin€ e ujrave sit € pérshtatshém ose jo pér gjallesat g€ jetojné
aty. Duhet thén€ se n€ Ligenin e Fierzés rritet peshk I cili konsumohet nga banorét e zonés [3-8, 10].

Metodika
Marrja e mostrave té ujit né Ligenin e Fierzés

Mostrat e ujit n€ Ligenin e Fierzés jan€ marré né Dhjetor 2023. Mostrat e ujit u morrén né 10 sta-
cione né ené tefloni né€ sasi 2.5 liter pér cdo stacion. Mostrat e ujit, jan€ marré€ sipas metodikés ISO
5667-14:2016. Ato u transportuan dhe géndruan n€ temperaturén +4°C pérpara analizave analitike né
laborator. N€ secilén prej stacioneve ku jané marré mostrat e ujit jan€ béré matje né€ terren me aparatin
PLOT 2 pér pércaktimin e temperaturés dhe PH. Stacionet e marrjes s€ mostrave né Ligenin e Fierzés
jané dhéné méposhté:
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Figura 1. Harta e stacioneve té marrjes sé mostrave né Ligenin e FierzEs

Pércaktimi né terren i temperaturés dhe PH

Né secilin prej stacioneve ku jané marré mostrat e ujit jan€ béré matje né terren me aparatin portabél
PLOT 2 pér pércaktimin e temperaturés dhe PH. Pérpara matjeve né terren aparati éshté kalibruar
me tretésirat buferike me pH =4, 7 dhe 10. Matjet jan€ béré deri né€ stabilizimin e vlerés sé aparatit.

Pércaktimi i oksigjenit t¢ tretur (DO — Dissolved Oxygen) n¢ ujin e detit

Pércaktimi i oksigjenit té tretur n€ ujin e detit Eshté realizuar me ané t€ metodés Uinkler. Merret njé
ené e errét e pajisur me tapé tefloni (shishe Uinkler). Aty shtohet ujé deri sa ena té€ mbushet plot dhe
uji t€ rrjedhé jashté saj (rreth 300 ml ujé deti). Me ané té pipetés t€ zhytur né ené shtohet me kujdes 2
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ml tretésir€ e sulfatit t€ magnezit, 2 ml tret€sir€ alkaline/jod/azid dhe 2 ml H, SO cc. Zhytja e pipetés
béhet né ményré té tillé q¢ t€ mos kemi mundésiné e futjes sé oksigjenit né mostér. 200 ml mostér
titullohen me tretésirén e tiosulfatit t&€ natriumit n€ prani t€ amidonit deri n€ formimin e ngjyrés blu
té géndrueshme.

Pércaktimi i BOD, né ujé

Pér té vlerésuar nevojén biologjike 5 ditore pér oksigjen (BOD - Biochemical Oxygen Demand) té
mikroorganizmave né ujin e ligenit jané pérdorur sensoré automatiké t€ markés VELP. Né shishe
Uinkler €shté marré 200 ml mostér ujé deti, jané instaluar sensorét automatiké té shkallés 250 ppm
né kreun e shisheve. Mostrat jan€ vendosur né 20°C pér 5 dité dhe éshté béré leximi direkt i vlerés sé
BOD pér secilén mostér.

Pércaktimi i COD n¢ ujé

Pér pércaktimin e nevojés kimike pér oksigjen (COD — Chemical Oxygen Demand) jané pérdorur
SPEC COD Digestion Tubes, g€ pérdorin tuba standardé 16 mm t& para-pregatitur me sulfat merkuri
(HgSO04) pér t€ larguar deri né 2000 ppm interferencé t€ joneve klorur. Merret 2 ml uj€ deti né tubin
e tretjes COD té mbushur paraprakisht, mbyllet kapaku dhe pérzihet fort pér 1 minuté. Tubi vendoset
né termo-reaktorin ECO 16, t€ vendosur né 150 °C. Ngrohet pér 2 oré, kampionet lihen té ftohen, mé
pas maten né njé spektrofotometér PF-3 me gjatési vale t& pérshtatshme pér analizén e COD.

Pércaktimi i NO,” n€ ujé me metodén screening

Metoda UV-Screening (4500-NO,” B) u pérdor si metodé pér pércaktimin ¢ NO3 me teknikén e
spektrofotometris€. N& analiz€ merren 5 ml mostér ujé ligeni dhe hidhen né njé ballon me véllim 50
ml. Shtohet 1 ml HC 1% dhe pérzihet me kujdes. Shtohet ujé deri né shenjén e tarimit té ballonit. Pas
késaj béhen matjet né€ spektrofotometrin e modelit UV 31 SCAN ONDA né dy gjatési vale t€ ndrysh-
me: 220 nm dhe 275 nm. Vlera e absorbancés llogaritet sipas formulés A=A_, - 2*A .. Pérpara se t€
béhen matjet €shté ndértuar kurba e kalibrimit duke pérdorur tretésirén 1000 mg/1 t€¢ KNO3. Nga kjo
tret€siré ndértohet fillimisht tretésira e punés 10 mg/l dhe mé tej tretésirat kalibruese me pérqéndrimin
¢ N-NO, nga 0 — 7 ug/ml (mg/l ose ppm). (LOD = 1 mg/l)

Pércaktimi i N-total né ujin e detit me disgregim

Metoda me disgregim synon té oksidojé té gjitha format e azotit né NO* dhe mé tej té béhet pércak-
timi 1 tyre me ané t€ metod€s Screening. N¢€ analiz€ merren 5 ml mostér ujé deti dhe hidhen né njé
epruveté qgelqi t€ pajisur me tapé tefloni me véllim 20 ml. Shtohet 2.5 ml agjend disgregimi (K.,S,0,
dhe NaOH) dhe pérzihet me kujdes. Epruveta e mbyllur vendoset ne termostrat né temperaturén 105
— 110°C pér 30 min. Lihet t€ ftohet deri né€ temperaturén e dhomés. Shtohet 0.5 ml bufer borat (H,BO,
dhe NaOH). Tundet me kujdes pér 30-60 sekonda. Mostra transferohet né njé ballon 50 ml shtohet
1 ml HCI dhe mé pas uj€ deri né shenjén e tarimit t€ ballonit. Pas késaj béhen matjet né spektrofo-
tometrin ¢ modelit UV 31 SCAN ONDA né dy gjatési vale t€ ndryshme: 220 nm dhe 275 nm. Vlera
¢ absorbancés llogaritet sipas formulés A=A - 2*A_ .. Pérpara se t€ béhen matjet €shté ndértuar
kurba e kalibrimit duke pérdorur tretésirén 1000 mg/l t&¢ KNO,. Nga kjo tretésiré ndértohet fillimisht
tretésira e punés 10 mg/l dhe mé tej tretésirat kalibruese me pérgéndrimin ¢ N-NO, nga 0 — 7 ug/ml
(mg/1 ose ppm). (LOD = 1 mg/I)
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Pércaktimi i nitriteve

Analiza ¢ NO, né€ ujé bazohet n€ metodén ISO 6777: 1984 pér pércaktimin e tyre me metodén kolori-
metrike 4500-NO2-. N¢€ analiz€ merren 50 ml mostér ujé deti dhe hidhen né nj€ ballon me véllim 100
ml. Rregullohet PH 1 mostrés q€ t€ jet€ midis 5 dhe 9 duke shtuar HCl 1N ose NH,OH IN. Shtohen
2 ml reagent gé zhvillon ngjyrén i pregatitur nga pérzierja ¢ H,PO, 85%, sulfanilamidi dhe N-(-
naftil-1)-etilendiaminé dihidroklorhidrat (NED) né uj€. Pasi mostra pérzihet me kujdes dhe lihet né
getési. Pas 10 minutash deri 2 oré nga pregatitja béhen matjet né spektrofotometrin e modelit UV 31
SCAN ONDA né gjatésiné e val€s 543 nm duke pérdorur kyveta 10 mm. Pérpara se t€ béhen matjet
éshté ndértuar kurba e kalibrimit duke pérdorur NaNO,. Ndértohet fillimisht tretésira e punés 250 ug/
ml N-NO, dhe mé tej tretésirat kalibruese me masén e N-NO, nga 0 — 10 ug. (LOD = 1 ug/l)

Pércaktimi i joneve amonium né mostra uji

Analiza e NH," né ujé bazohet n€ metodén ISO 7150/1: 1984 pér pércaktimin e tyre me teknikén e
spektrofotometris€. N¢ analizé merren 40 ml mostér uj€ deti dhe hidhen né njé Elenmayer me véllim
50 ml. Aty shtohen 4 ml reagent ngjyrimi, 4 ml tretésiré dikloroizocianurat natriumi dhe 1 pérzjejmé
mir€. Reagenti nqé realizon ngjyrén €shté tretésira ujore e ndértuar nga pérzierja e salicilatit t& natriu-
mit, citratit t& natriumit me dy molekula ujé dhe nitroprusidit t€ natriumit. Pérzihet me kujdes pér 1
minuté dhe jihet n€ getési pér 20 minuta. Pas késaj béhen matjet né spektrofotometrin e modelit UV
31 SCAN ONDA né gjatésiné e val€s 655 nm duke pérdorur kyveta 10 mm. Matjet béhen pasi éshté
ndértuar kurba e kalibrimit duke pérdorur tretésirén 1000 mg/1 t€ NH4CI. Nga kjo tretésiré ndértohet
fillimisht tretésira e punés 100 mg/l dhe mé tej tretésirat kalibruese me pérqéndrim 0-40 mg/l. (LOD
=3 mg/l)

Pércaktimi i P-total n¢ ujra me disgregim

Metoda me disgregim synon t€ oksidojé t€ gjitha format e fosforit né€ jone PO, dhe mé tej t€ béhet
pércaktimi i tyre me ané t& metodés me spektrofotometér (4500-P C, D, E). N¢€ analizé merren 50 ml
mostér ujé deti dhe hidhen né nj€ ené t&€ hapur t& pérshtatshme pér avullim. Hidhet njé piké fenofta-
lein€ dhe nése tretésira merr ngjyré roz€ shtohet tretésiré H,SO, deri né€ largimin e ngjyrés. Shtohet
edhe 1 ml H,SO, pér acidifikimin e mostrés dhe 0.5 g agjent disgregimi K,S O, + NaOH. Ena ngrohet
me kujdes deri sa véllimi 1 mostrés t€ jeté rreth 10 ml. Disgregimi 1 ploté 1 fosforit si fosfat arrihet
pér 1.5 — 2 oré. Pas késaj ena lihet té ftohet deri n€ temperaturén e dhomés. Shtohet 0.5 ml bufer bo-
rat (H,BO, dhe NaOH). Tundet me kujdes pér 30-60 sekonda. Mostra transferohet né njé ballon 50
ml shtohet 1 ml HCI dhe mé pas uj€ deri n€ shenjén e tarimit t€ ballonit. Pas késaj béhen matjet né
spektrofotometrin e modelit UV 31 SCAN ONDA né gjatésin€ e valés 880 nm. Pérpara se t€ béhen
matjet €sht€ ndértuar kurba e kalibrimit duke pérdorur tretésirén 1000 mg/I t&¢ K. HPO,. Nga kjo treté-
siré ndértohet fillimisht tretésira e punés 10 mg/l dhe mé tej tretésirat kalibruese me pérqéndrimin e
P-total nga 0 — 400 ug/l1 P (LOD = 10 ug/1 P).

Pércaktimi i fosforit si jone ortofosfat né¢ mostra uji

Analiza e fosforit si ortofosfate n€ ujé bazohet n€ disgregimin e mostrés né ményré q¢€ té gjitha format
e fosforit (organik) té kthehen né ortofosfate dhe té€ pércaktohen si té tillé me metodén e spektrofo-
tometris€. N¢ analiz€ merren 50 ml mostér ujé deti dhe hidhen né njé Elenmayer me véllim 200 ml.
Tretésira acidifikohet me H SO, SN nése merr ngjyré roz€ n€ prani t€ fenoftaleinés. Aty shtohen 8 ml
tretésiré q€ zhvillon ngjyrén. Kjo tretésiré €shté e ndértuar nga pérzierja e H,SO, 5N, tretésiré e tar-
tratit t€ kalim antimonit (Sb) molibdat amoni dhe acid askorbik. Pérzihet me kujdes pér 1 minuté dhe
lihet né getési pér 10 minuta. Pas késaj béhen matjet né€ spektrofotometrin ¢ modelit UV 31 SCAN
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ONDA né gjatésiné e valés 880 nm duke pérdorur kyveta 10 mm. Pérpara se t€ béhen matjet &éshté
ndértuar kurba e kalibrimit duke pérdorur tretésirén 1000 mg/1 t€ K. HPO4. Nga kjo tretésiré ndért-
ohet fillimisht tretésira e punés 10 mg/l dhe mé tej tretésirat kalibruese me pérqéndrimin e P-total nga
0 —400 ug/l P (LOD = 10 ug/1 P).

Pércaktimi i sulfateve me metodén turbidimetrike

Analiza e sulfateve né€ ujé bazohet né metodén 9038 pér pércaktimin e sulfateve me metodén turbidi-
metrike. N€ analizé merren 100 ml mostér ujé€ ligeni dhe hidhen né njé Elenmayer me véllim 250 ml.
Aty shtohen 5 ml tretésiré kondicionimi. Kjo tretésiré €shté e ndértuar nga pérzierja e 30 ml HCI ,
300 ml ujé i dejonizuar, 100 ml Etanol absolut, 75 g NaCl dhe 50 ml glicerol. N& ené shtohet 1 lugé
me BaCl2 (me tepéric€) dhe pérzihet me kujdes pér 1 minuté. Pas késaj béhen matjet né spektrofo-
tometrin € modelit UV 31 SCAN ONDA né gjatésiné e val€s 420 nm duke pérdorur kyveta 10 mm.
Matjet béhen cdo 30 sekonda pér 4 minuta dhe nga rezultatet zgjidhet vlera qé shfaq absorbancén mé
té larté. Pérpara se t€ béhen matjet €shté ndértuar kurba e kalibrimit duke pérdorur tretésirén 1000
mg/l t€ Na, SO,. Nga kjo tretésiré ndértohet fillimisht tretésira € punés 100 mg/l dhe mé tej tretésirat
kalibruese me pérgéndrim 0 - 40 mg/l. (LOD = 1 mg/I)

Pércaktimi i klorureve me metodén Mohr

Jonet klorur jané pércaktuar né mostrat e ujit duke pérdorur metodén e argjendometrisé (4500-Cl- B,
Argentometric Method e njohur edhe si metoda Mohr). Merret 50 ml mostér ujé deti dhe shtohen 50
ml ujé i distiluar (véllimi 1 mostrés pér titullim 100 ml). Pérpara titullimit matet PH i mostrés dhe rre-
gullohet gé t€ jet€ né intervalin 7 — 10 duke shtuar tretésiré H,SO, ose NaOH. Shtohet 1 ml K CrO,
si tretésir€ indikatore dhe titullohet me tretésirén 0.0141 mol/l t€ AgNO, deri n€ njé ngjyré t€ verdhé
me nuancé roz€. VEllimi i titullimit t€ tretésirés sé€ nitratit t€ argjendit pérdoret pér llogaritjen e pérq-
éndrimit té€ joneve CI'. T€ dhénat e marra pér jonet klorur né u pérdorén pér llogaritjen e kripshmérisé
s€ mostrave duke pérdorur formulén: S (ppt) = 1.805 [ppt Cl—] + 0.03.

Pércaktimi i Ca** n€ ujin e Ligenit té Fierzés

Pérgéndrimi pér jonet kalcium né mostrat e ujit shté realizuar duke pérdorur metodén me titullim
me EDTA né prani t€ indikatorit Erikrom i zi T (3500-Ca B). Pipetohen 100 ml mostér ujé deti né njé
Elenmayer me véllim 200 ml. Pérpara titullimit matet PH i mostrés dhe nése &shté acid rregullohet né
rreth 7 duke pérdorur tretésiré NaOH. Shtohet 10 ml tretésiré buferike NH,OH/NH,Cl dhe indikator
Erikrom i zi T. Titullohet me tretésiré 0.05 mol/l t€ Na2EDTA né ndryshimin nga rozé népér té pur-
port deri né ngjyrén blu t€ géndrueshme. VEllimi i titullimit t€¢ EDTA pérdoret pér llogaritjen e joneve
Ca2+.

Pércaktimi i Mg*" né mostrat e ujit

Jonet magnez jané€ pércaktuar duke pérdorur metodén me titullim té kompleksit g€ formojné Mg* me
EDTA (3500-Mg B, C). Pipetohen 10 ml mostér ujé deti né njé¢ Elenmayer me véllim 200 ml. Matet
PH 1 mostrés dhe nése ai éshté acid pérpara titrimit rregullojmé PH né rreth 7 duke pérdorur tretésiré
NaOH. Shtohen 10 ml tretésiré buferike t€¢ NH,OH/NH,Cl and 1 ml indikator Erichrom i zi T. Mostra
titrohet me tretésiré 0.025 mol/l MgCl, deri n€ ndryshimin e ngjyrés nga blu né€ roz€ t€ géndrueshme.
Rezultati shpreh shumén e joneve Ca*" dhe Mg”* né ujin e detit. Pér t€ gjetur sasin€ e joneve Mg2+
béhet diferenca me rezultatin e joneve Ca*" nga eksperimenti i mésipérm.
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Pércaktimi i TSS (Total Suspended Solids) né ujin e Ligenit té Fierzés

Analiza e grimcave né pezulli (TSS) né€ ujé€ bazohet n€ pércaktimin e tyre me metodén gravimetrike.
Né analiz€ merren 350 ml mostér ujé nga Ligeni 1 Fierzés. Uji filtrohet duke pérdorur filtra qelqi me
diametér 32 mm dhe me pore 0.45 um né njé€ sistem filtrimi me vakum. Filtrat jané tharé paraprakisht
né 105°C dhe jané peshur né nj€ peshore analitike. Pas filtrimit filtrat thahen gjithashtu pér 2 oré né
105°C dhe peshohen. Diferenca e peshés tregon sasin€ e grimcave pezull n€ ujé né mg/l. Formula qé
pérdoret &shté: TSS = masa e grimcave né pezulli / véllimin e mostrés *1000.

Rezultate

Né kété studim jané marré né analizé mostra uji nga Ligeni i Fierzés n€ 10 stacione t& ndryshme né
Dhjetor 2023. N¢& kéto mostra jané analizuar parametrat fiziko-kimiké qé€ jané té réndésishme pér té
pércaktuar cilésiné e ujit t&€ kétij ekosistemi té réndésishém qé grumbullon ujrat e lumenjve Drin i
Bardhé dhe Drin i Zi. Kéta lumenj kané njé zoné ujémbledhése t€ gjeré té shtriré né disa shtete. Para-
metrat fiziko-kimike g€ u pércaktuan n€ mostrat e ujit nga ky port jan€: temperatura, PH, DO, BOD,,
COD, TSS, N-NO,, N-NO,, N-NH,, N-total, ortofosfatet, P-Total, sulfatet, kloruret (kripshméria),
jonet calcium dhe magnez. Matjet jané€ realizuar pasi &shté béré kalibrimi 1 pajisjeve dhe vlerésimi i
metodave t€ pérdorura né kéto analiza rekomanduar né normat kombétare dhe ndérkombétare [9-17].
T¢€ dhénat mesatare t€ matjeve pér 10 stacionet e portit t€ Vlorés té€ pérpunuara né ményré statistikore
jané paraqitur n€ Tabelén 1.

Tabela 1. Té dhénat statistikore pér parametrat fiziko-kimiké nga Ligeni i Fierzés

Phy“cal'ci‘f;‘:ca' param=| - yjean Min Max Median STDEV
PH 7.61 7.45 7.85 7.53 0.17
Temperatura (0C) 11.41 10.36 11.90 11.57 0.52
Konduktiviteti (ms/cm) 663.00 585.60 755.20 654.40 61.05
DO (mg/l) 5.48 4.50 6.60 538 0.85
BOD 5 (mg/l) 73.06 66.00 96.00 69.00 10.05
COD (mg/l) 118.82 71.69 163.40 115.94 25.95
TSS (mg/l) 9.46 7.48 13.15 8.68 2.24
NO3 (mg/l) 7.67 4.17 10.80 8.06 2.25
NO2 (mg/l) 0.01 0.00 0.03 0.01 0.01
NH4 (mg/l) 0.03 0.00 0.09 0.03 0.03
N-total (mg/l) 2.67 1.04 4.11 2.62 1.25
PO4 (mg/l) 0.99 0.62 1.42 1.02 0.28
P-total (mg/l) 0.58 0.36 0.83 0.60 0.16
S04 (mg/1) 18.89 10.10 26.51 18.89 6.42
Cl- (mg/) 36.17 36.05 36.40 36.15 0.12
Ca+2 (mg/l) 82.84 54.37 97.85 86.69 15.05
Mg+2 (mg/l) 22.71 13.97 40.60 20.68 8.82

Temperatura dhe PH u pércaktuan direkt né ujin e detit pér secilin stacion me ané té aparatit portabél
model PLOT 2 ndérsa parametrat e tjeré€ u pércaktuan né laborator. Pércaktimi i oksigjenit t€ tretur né
ujin e detit €shté realizuar me ané t€ medos Uinkler. Pér t& vlerésuar nevojén biologjike pér oksigjen
té mikroorganizmave né ujin e detit jané pé€rdorur sensoré automatiké. Pér pércaktimin e nevojés
kimike pér oksigjen jan€ pérdorur tuba standardé té€ para-pregatitur me sulfat merkuri dhe spektrofo-
tometri PF-3 me gjatési vale t€ pérshtatshme pér analizén e COD.
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Me aparatin UV 31 SCAN ONDA jané realizuar matjet pér nutrientét dhe sulfatet. Analiza e NO, né
ujé bazohet n€ metodén ISO 7890-3: 1988 pér pércaktimin e tyre me teknikén e spektrofotometrisé né
gjatésin€ e valés 420 nm. Analiza e NO, né€ uj€ bazohet né¢ metodén ISO 6777: 1984 pér pércaktimin
e tyre me metodén kolorimetrike n€ 543 nm. Analiza ¢ NH," n€ ujé bazohet né¢ metodén ISO 7150/1:
1984 pér pércaktimin e tyre me teknikén e spektrofotometrisé né 655 nm. N-total u pércaktua duke
pérdorur disgregimin e ploté t€ mostrés me K,S O, dhe pércaktimin e nitrogen in t€o €ave length
220 nm and 275 nm. T€ gjitha format e N jan€ oksiduar né NO3. P-total u pércaktua duke pérdorur
metodén me disgregim e cila synon t€ oksidojé t€ gjitha format e fosforit n€ jone PO, dhe mé tej t€
béhet pércaktimi i tyre me ané€ t€ metodés me spektrofotometér né 880 nm. Analiza e sulfateve né ujé
bazohet né€ metodén 9038 pér pércaktimin e sulfateve me metodén turbidimetrike n€ gjatésing€ e valés
420 nm.

Me metodén e titrimit jané pércaktuar jonet Cl-, Ca** dhe Mg?" Jonet klorur me metodén e argjen-
dometrisé€ (4500-CI" B, Argentometric Method e njohur edhe si metoda Mohr. T€ dhénat e marra pér
jonet klorur n€ ujin e detit u pérdorén pér llogaritjen e kripshméris€. Pérqéndrimi pér jonet kalcium
né yjin e detit €shté realizuar duke pérdorur metodén me titullim me EDTA né prani t€ indikatorit
Erikrom 1 zi T (3500-Ca B). Jonet magnez jané pércaktuar né ujin e detit duke pérdorur titullimin me
MgCl, t€ kompleksit qé formojné Mg** me EDTA (3500-Mg B, C).

Analiza e grimcave né pezulli (TSS) u bazua né pércaktimin e tyre me metodén gravimetrike duke
pérdorur filtra gelqi me diametér 32 mm dhe me pore 0.45 um né nj€ sistem filtrimi me vakum.

Diskutime

N¢é kété studim jané vler€suar parametrat fiziko-kimiké mé t€ rénd€sishém pér ekosistemin ujor té
Ligenit t€ Fierzés. Nga té€ dhénat e marra shikojmé se temperatura mesatare e ujit t€ ligenit né kohén
e marrjes s€ mostrave ishte rreth 11.4°C, temperaturé e zakonshme pér muajin Dhjetor dhe pér zonén
gjeografike t€ Ligenit t€ Fierzés. PH mesatar 1 mostrave té ujit ishte 7.6. Kjo vleré duhet t€ jeté rrje-
dhojé e derdhjes s€ ujrave urbane né€ t€ gjithé gjat€sin€ e lumenjve Drin i Bardhé dhe Drin i Zi. Vlera
mesatare pér oksigjenin e tretur né ujin e ligenit ishte 5.2 mg/l. Kjo vleré €shté pak mé e madhe se
norma (> 5 mg/l) duke e klasifikuar ujin e ligenit si t€ pérshtatshém pér rritjen e organizmave por me
njé rritje t€ kujdesit pérparandalimin e situatave qé ndotin ujin e tij. Nevoja biologjike pér oksigjen
pér mikroorganizmat e matur pér pesé dit€ kishte vlerén mesatare 73.6 mg/l. Kjo vleré I klasifikon
ujrat e Ligenit t€ Fierz€s si t€ moderuara pér sa i takon cilésisé€ sé€ ujrave t€ tyre referuar BOD,. Vlera
mesatare € nevojés kimike pér oksigjen ishte 118.8 mg/l. Kjo vleré€ relativisht e larté duhet t& jeté e
lidhur me praniné e kimikateve né ujin e ligenit t€ cilat vijn€ kryesisht nga derdhjet urbane, bujqésia,
mekanika, industria, transporti, minierat, etj. Kjo vleré e COD e klasifikon ujin e ligenit si vleré me-
satare e moderuar (moderated good). Pérgéndrimi mesatar i NO, n€ uj€ pér mostrat e analizuara ishte
7.67 mg/l. Kjo €shté nj€ vleré relativisht e larté e gjetur pér NO3 né két€ zoné krahasuar me studime
té tjera t€ méparshme (1, 2, 3, 4). Kjo e klasifikon ujin si mesatarisht t€ miré, nivelet e larta t€ gjetura
mund t€ jené t€ lidhura me derdhjet urbane dhe pérdorimet e plehérave bujgésore. Pérqgéndrimi 1 nitri-
teve né€ mostrat e ujit kishte vlerén mesatare 0.01 mg/l. N& shumé prej mostrave t€ ujit nitritet nuk jané
identifikuar. Vlera maksimale e tyre ishte 0.03 mg/l. Vlera té ujta u vérejtén edhe pér pérqéndrimet e
NH4 me vleré mesatare prej 0.03 mg/l. E kundérta ishte pér N-total me vleré mesatare prej 2.67 mg/1.
Derdhjet urbane dhe ndikimi i bujgésis€ mund té jené faktorét sinjifikativé né nivelet e gjetura. Vlera
mesatare ¢ PO4 prej 0.99 mg/l dhe vlera mesatare e P-total ishte 0.58 mg/l. Pérgéndrimet pér jonet
ortofosfat dhe fosforin total gjithashtu ishin mé t€ larta krahasuar me punime t€ méparshme pér ujrat
sipérfagésore né Shqipéri (1, 3, 4, 5). N& pérgjithési ka njé rritje t€ makronutrientéve né ujin e ligenit.
Arsyet kryesore mbeten derdhjet urbane dhe bujqésia. Kéto vlera t€ nutrientéve e klasifikojné ujin e
Ligenit t€ Fierzés si mesatarisht t€ miré (moderated good). Analiza e sulfateve né mostrat e ujit tregoi
prani té tyre n€ nivelin mesatar 18.89 mg/l. Prania e tyre duhet té jeté e lidhur kryesisht me ndotjet ur-
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bane dhe begraundin natyror. Vlera mesatare e klorureve né€ ujin e Ligenit t€ Fierzés ishte 36.17 mg/1.
Kjo vleré relativisht e larté pér ujrat sipérfagésore ka t€ béjé kryesisht me derdhjet urbane (produktet
e higjenés dhe klorimi i ujit). Prania e joneve kalcium (82.84 mg/l) dhe magnez (22.71 mg/l) éshté
e lidhur me begraundin natyror dhe zonat gjeologjike jo vetém té ligenit por edhe t&€ lumenjve dhe
efluentéve q¢€ e furnizojné até€ me ujé. Analiza e grimcave né pezulli tregoi se vlera mesatare e tyre
ishte 9.46 mg/1. Vlera e gjetur i klasifikon kéto ujéra si t€ pastér dhe té kthjellét sidomos né muajin
Dhjetor kur lumenjté kané prurje maksimale.

Konkluzione

Qéllimi 1 studimit ishte vlerésimi i parametrave fiziko-kimike pér mostrat e ujit nga Ligeni 1 Fierzés.
Ky ekosistem ujor i réndésishém grumbullon ujrat e lumenjve Drin i Bardhé dhe Drin i Zi me basene
ujore t€ shtrir€ né€ disa shtete té ballkanit. Kjo shtrirje e gjeré€ e tyre dhe e efluentéve té tjeré éshté dhe
arsyeja kryesore e ndotjes t€ ujrave té kétij ligeni. Nga analiza e kétyre parametrave mund té themi
se uji né€ kété zoné€ ka PH lehtésisht baziksi rrjedhojé e derdhjes sé€ ujrave urbane né pika té ndryshme
t& zonés. Vlerat mesatare pér DO, BODS5 dhe COD tregojné se uji i ligenit €shté i pérshtatshém pér
rritjen e organizmave né kété zoné€. Vlera e larté pér COD duhet t€ jeté e lidhur kryesisht me praniné
e kimikateve q€ vijné nga derdhjet urbane, bujqésia dhe minierat. Nivelet e gjetura pér nutrientét
(NO3, N-total, PO4 dhe P-total) ishin mé t& larta se raportime t€ méparshme pér kété zoné. Derdhjet
urbane dhe bujqésia jané faktorét kryesoré té€ niveleve t€ gjetura. Interesant ishte fakti se jonet nitrit
dhe amonjum nuk u dedektuan n€ shumicén e stacioneve t€ analizuar. Prania e sulfateve duhet té
jeté e lidhur kryesisht me ndotjet urbane dhe derdhjet e minierave. Pérqéndrimet e joneve (CI-, Ca*
dhe Mg*") mund t€ jené té lidhura edhe me begraundin natyral dhe gjeologjiné e zonés ligenore dhe
té shtretérve té lumenjve g€ e furnizojné até me ujé. Nivelet e gjetura pér ujin e Ligenit t€ Fierzés 1
klasifikojné kéto ujra si mesatarisht t€ miré. Analizat e parametrave fiziko-kimike né€ ujin e ligenit dhe
jo vetém (kjo duhet té shtrihet edhe pér lumenjté€ dhe efluentét e tij) duhet t€ zhvillohen n€ ményré
periodike nga laboratoret e institucioneve pérgjegjése sepse ka tendenca t€ démtimit té cilésisé té
kétyre ujrave kryesisht nga aktiviteti antropogjen.
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