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Abstrakt

Interneti 1 gjérave [oT (Internet of things) €shté njé koncept 1 gjeré qé pérdoret pér t&€ pérshkruar
ndérlidhjen e objekteve té ndryshme, qé pérdoren gjaté jetés s€ pérditshme, loT ka g€llim t€ lidh€ ¢do
person dhe ¢do objekt, duke krijuar njé mjedis inteligjent pérmes internetit.

Avancimet teknologjike né vitet e fundit mundésojné lidhjen e gjithnjé e mé€ shumé pajisjeve me
nj€ kosto mé t€ ulét dhe mé lehté duke mundesuar g€ IoT té aplikohet n€ fusha t€ ndryshme pérfshi
agrikulturén etj., duke mundésuar g€ Interneti 1 gjérave t€ marré njé réndési t&€ madhe teknologjike,
sociale dhe ekonomike.

Bujgésia pérbén nj€ nga sektorét mé t€ médhenj dhe mé t&€ réndésishém t&€ ekonomisé shqiptare, duke
synuar rritje t€ géndrueshme dhe pérballjen me sfidat t€ reja pér rritje t€ métejshme t€ prodhimit né
plotésimin e kérkesés pér produkte cilésore.

Aplikimi i teknologjive t€ pérshtatshme té rrjetit pa tela dhe lidhjes s€ tij me sensoré€ t€ ndryshém né
agrikulturé mund t€ sjell€é kontribute thelbésore né bujqésin€ e ardhéshme té fokusuar né shkencén
e pérdorimit t€ teknologjisé pér t€ pérmirésuar prodhimin. Kjo mund t€ arrihet duke siguruar dhe
pérdorur informacionin g€ ka lidhje me agrikulturén, ku mund té vecojme faktorét metereologjiké
si: temperatura, lagéshtira, drita e diellit apo era né vendin e duhur dhe né€ kohén e duhur me géllim
rritjen e prodhimit dhe pérmirésimit t€ kualitetit dhe njekohésisht t€ kujdesemi dhe pér mbrojtjen e
ambientit.

Fjalé celés: Agrikulturé, Faktorét metereologjiké, Monitorimi i ambientit, Internet of things, sektori
bujgésor, Fermerét

APPLICATIONS OF ELECTRONICS AND INFORMATION TECHNOLOGY FOR
INCREASING EFFICIENCY IN THE AGRICULTURAL ECONOMY

Abstract

Internet of things IoT (Internet of things) is a broad concept used to describe the interconnection of
various objects used in daily life, IoT aims to connect every person and every object, creating an
intelligent environment through the Internet .
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Technological advances in recent years enable the connection of more and more devices at a lower
cost and more easily, enabling IoT to be applied in various fields including agriculture, etc., enabling
the Internet of Things to gain great importance. technological, social and economic.

Agriculture constitutes one of the largest and most important sectors of the Albanian economy, aiming
at sustainable growth and facing new challenges for further production growth to meet the demand
for quality products.

The application of suitable wireless network technologies and its connection with various sensors in
agriculture can bring substantial contributions to future agriculture focused on the science of using
technology to improve production. This can be achieved by providing and using information related
to agriculture, where we can identify meteorological factors such as: temperature, humidity, sunlight
or wind in the right place and at the right time in order to increase production and improve quality.
and at the same time take care of the protection of the environment.

Keywords: Agriculture, Meteorological factors, Environmental monitoring, Internet of things,
agricultural sector, Farmers

1. Hyrje

Népérmjet kétij punimi synohet g€ t€ analizohen kérkesat dhe té hulumtohen teknologjité pér ndértimin
e njé sistemi monitorimi t€ disa prej parametrave kryesoré pér realizimin e njé ferme bashkohore
shqiptare. Monitorimi i ambientit ku shtrihet ferma pér parametra si lagéshtia e ajrit, e dheut dhe
temperatura jo vetém ndikojné né rritjen e prodhimit, por edhe mund t€ ndihmojné né pérshtatjen e
ambienteve t&€ ndryshém ndaj llojeve t& kultivimit. Teknologjia mé e pérshtatshme pér t€ monitoruar
ambientin e kultivimit éshté népérmjet ngritjes s€ njé sistemi té rrjetit pa tela (wireless) q€ do té lidhej
me sensoré t€ pérshtatshém.

Ky studim ka né fokus té tij projektimin dhe ndértimin e njé aplikacioni praktik elektronik qé i
pérshtatet kérkesave t&€ njé fermeri shqiptar dhe njékohésisht realizon implementimin pilot né njé
fermé bashkékohore népérmjet internetit t& gjérave, duke realizuar kontrollin e disa parametrave
té ambientit q€ kané€ lidhje me shtimin e produktivitetit, rendimentin dhe njoftimin n€ kohé reale té
fermeréve népérmjet ingranimit té pajisjeve t€ Teknologjisé sé Informacionit.

2. Materialet dhe metodat qé rekomandohen

2.1 Né véndet me ekonomi bujgésore té zhvilluar

Kombet e bashkuara parashikojné njé€ rritje t€ popullsisé globale dhe kjo do té€ shogérohet edhe me
nj€ rritje t€ ndjeshme t& kérkesés pér ushqim. Fermerét sot pérballen me njé numér t€ madh sfidash
si: ndryshimet klimaterike, presione pér orientimin drejt zhvillimit t€ géndrueshém, rritje t€ kérkesés
globale pér ushqim, rritja e kérkes€s pér produkte t& shéndetshme et;.

Meényra se si operojné njé numér i madh fermash aktualisht né treg éshté e pagéndrueshme si nga ana
ekonomike ashtu dhe nga ajo sociale dhe mjedisore e pér rrjedhojé nevojitet orientimi i fermeréve
drejt adaptimit t€ formave mé t& qéndrueshme té funksionimit.

Fermat dhe bujqésiané té€rési mund té fuqizohen pérmes pérdorimit té [oT qé pérfshin konceptualizimin,
dizenjimin, zhvillimin, vlerésimin dhe aplikimin e ményrave novatore t&€ pérdorimit t€ IoT né
agrikulturé. Vitet e fundit ka ardhur duke u rritur interesi mbi kontributet potenciale qé mund té ofrojé
IoT né rritjen e eficensés dhe té produktivitetit t€ fermave.

Teknologjia e informacionit dhe interneti i gjérave ka krijuar mundési té reja pér fermerét. Pérdorimi
dhe avancimevet teknologjike pérsa i pérket IoT kane rritur ndjeshém eficencén e fermave dhe
konkurrueshméring e tyre né treg.

Pérdorimi i1 IoT shikohet si njé alterantivé pér t€ reduktuar hendekun qé ekziston midis vendeve té
zhvilluara dhe atyre né zhvillim. Njé prej sektoréve kryesoré t€ ekonomisé t€ vendeve né zhvillim
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€shté sektori bujgésor. Pjesa mé e madhe e popullsisé angazhohet dhe &shté e punésuar né€ kété sector,
por megjithaté n€ shumicén e rasteve, sektori bujgésor edhe né kéto vende vazhdon té pérb&het nga
ferma té vogla dhe jo efigente. Pjesa mé e madhe e fermeréve pérballen me sfida t€ shumta si barrierat
fizike q€ kané me tregun, mungesén e t&€ dhénave, mungesa e aksesueshmérisé€ né tregje, menaxhim
1 burimeve né€ ményré jo t€ géndrueshme, rritje e konkurrencés, rritje e kérkesés pér informacion
té detajuar mbi produktin nga konsumatorét, barriera ekonomike si pér shembull akses i1 ulét né
kapitalin financiar etj. Pérdorimi i teknologjis€ s€ informacionit mund t€ ndihmojé né pérmirésimin e
produktivitetit t€ fermave, sidomos né€ vendet né€ zhvillim.

Si mund té ndikoj€ konkretisht IoT né sektorin bujqésor?

Ka disa ményra dhe metoda té cilat jané aplikuar né vende t€ ndryshme dhe kané dhéné impakt té
menjéhershém né sektorin bujqésor, ku IoT ka ndihmuar né:

a) Zhvillimin e bujgésisé precize. Bujqésia precize €shté njé ményré€ pér té aplikuar trajtimin e duhur
né vendin e duhur dhe né kohén e duhur. Pérmes pajisjeve dhe sistemeve té tilla si: Auto-Guidance
systems (AGS), Global positioning system (GPS) web map Service (WMS), Phononet Project, Sensor
Obesrvation Service (SOS) etj. fermerét mund t€ monitorojné né kohé reale parametrat e tokés dhe
kushtet e biméve dhe té kené informacion t€ sakt€ mbi nivelin e lag€shtirés apo t& pérbérésve té
tjer€ né toké. N& két€ ményré fermerét diné saktésisht se kur bimét kané nevojé pér vaditje apo pér
plehérim dhe sasité e sakta qé€ nevojiten. Pér rrjedhojé kemi njé¢ menaxhim mé t€ miré t&€ burimeve
nga fermerét, mos shpérdorim té tyre dhe reduktim té kostove. Avantazhi i pérdorimit t€ pajisjeve té
tilla rritet edhe si pasoj€ e kostove té ulta t€ instalimit dhe té pérdorimit té tyre. N& bazé té studimeve
té béra, fermat precize jané€ t& qgéndrueshme dhe ekonomikisht fitimprurése.

b). Rritja e aksesueshmérisé né treg: Fermerét shpesh e kané té véshtiré aksesueshmériné né
treg kjo pér shkak té barrierave fizike apo t€ atyre ligjore. Pérdorimi i IoT mund t€ ndihmojé né
reduktimin e kétyre barrierave pérmes lidhjes direkte té fermeréve me konsumatorét pérfundimtaré
duke reduktuar apo duke shmangur plotésisht ndérmjetésit. Lidhja me tregun mundésohet pérmes
rregjistrimit t€ fermeréve né faqe ueb-i té cilat kané si qéllim promovimin dhe shitjen e produkteve
bujéqsore. Népérmjet rregjistrimit t& produkteve né kéto fage dhe certifikimi t&€ produktit pérfitimet
jané t& dyanshme, nga ana e prodhuesit por dhe nga ana e konsumatorit. Prodhuesit mund té ofrojné
informacion t€ detajuar mbi produktet e prodhuara prej tyre dhe té€ kené mundési q€ kété informacion
ta ofrojné né€ kohé reale, ta pérdit€sojné, né njé numér gjithnjé e mé t€ madh konsumatorésh potencial
me nj€ kosto minimale. Nga ana tjetér duke u shtuar informacioni mbi produktet bujqésore té ofruara
né treg, ményrén e kultivimit dhe transportimit té tyre, rrisku i perceptuar konsumator vjen duke u
ulur.

Konsumatorét mund té gjejné lehtésisht informacion t&€ detajuar mbi origjinén dhe procesin e
prodhimit té produkteve qé€ ata zgjedhin t€ konsumojné. Rregjistrimi né faget e uebit 1 jep mundési
fermeréve t€ lidhen dhe me ndérmjetés t€ tjeré, ndoshta mé me pérvojé, t€ cilét jané t€ interesuar pér
shitjen e produkteve bujéqgsore. Jo vetém kaq, por pérmes aksesueshmérisé€ né treg fermerét mund té
monitorojn€ n€ kohé reale luhatjet né ¢gmimin e produkteve qé ata kultivojné.

¢). Monitorim i té mbjellave: pajisjet e ndryshme tekonologjike dhe sensorét mundésojné pér fermerét
té monitorojné né€ kohé reale gjendjen e t€ mbjellave té tyre dhe té kushteve klimaterike dhe t& marrin
masat e nevojshme pér mbrojtjen e kulturave bujgésore.

d). Logjistiké dhe magazinim smart: sa i réndésishém dhe vendimtar €shté procesi i prodhimit té
kulturave bujéqgsore po kaq i réndésishém €shté dhe procesi i magazinimit dhe shpérndarjes sé tyre.
Rritja e efigencés s€ magazinimit dhe shpérndarjes €éshté vendimtare pér sukses né€ treg, nisur dhe nga
karakteristikat e veganta té€ kulturave t& ndryshme bujqésore (kushtet e nevojshme t€ magazinimit té
tyre, jetégjatésia etj.). Pérdorimi i IoT pér monitorimin dhe gjurmimin e produktit gjaté gjithé kanalit
té€ shpérndarjes rrit vlerén e shtuar t€ produktit pasi mundéson garanciné pér produkte cilésore.
Interneti i gjérave ka nj€ diapazon shumé té gjeré aplikimi dhe mundésité pér fermerét shtohen nga
dita né€ dité€ kjo edhe si pasojé e avancimeve té shpejta t€ tekonologjisé. Sistemet mé t& pérshtatshme
pér njé fermé varen nga karakteristikat e fermés, (madhésia, kultura bujqésore q€ kultivohet, burimet
financiare té disponueshme, largésia me tregjet etj.) si dhe nga karakteristikat e tregut t&€ synuar pér
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shitjen e produktit (madhésia e tregut, largésia e tregut, niveli 1 arsimimit té té targetuarve, t€ ardhurat
etj.) [1-3].

2.2 Struktura e fermave né Shqipéri

Sektori bujgésor luan nj€ rol shumé t€ réndésishém né ekonominé e Shqipérisé. Kontributi i kétij
sektori n€ buxhet llogaritet rreth 20% dhe té€ punésuarit né kété sektor pérbéné rreth 50% té t&é
punésuarve, por ky sektor vazhdon ende t€ pérballet me problematika té shumta.

Pjesa mé e madhe e sipérfagjeve t€ mbjella jané€ t€ vogla, duke e béré késhtu t€ véshtiré mekanizimin
e kétyre fermave apo aksesin né tregun financiar. Pér rrjedhoj€ pjesa mé€ e madhe e proceseve té
prodhimit vazhdojné té kryhen me forma tradicionale pérmes punés sé¢ krahut.

N¢ két€ ményré produktiviteti dhe konkurrueshméria e fermave ne Shqipéri mbetet n€ nivel t€ ulét.
Ndarja né parcela t€ vogla dhe mungesa e kooperimit midis fermeréve bén qé pjesa mé e madhe
e produkteve bujgésore t& kené destinacion vetém tregun e brendshém dhe shumé pak fermeré té
arrijné t€ jené konkurrenté me kulturat e tyre bujgésore né rajon apo mé gjeré. Mungesa e tregjeve
té géndrueshme pér produktet shqiptare lidhet dhe me nj€ séré faktoré t€ tjeré té réndésishém, ku
pjesa mé e madhe e produkteve bujgésore shqiptare nuk jané t& markuara apo té ¢ertifikuara dhe njé
produkt i pa markuar dhe 1 pa certifikuar nuk mund t€ jeté konkurrent né tregun global. Promovimi i
produkteve bujqésore shqiptare vazhdon t€ jeté né nivele t€ ulta.

Kostot e prodhimit t€ produkteve bujqésore jané té larta kjo dhe si pasojé e keq menaxhimit t&
burimeve. Fermat qé n€ véndin ton€ po tentojné t€ aplikojn€ Teknologjiné elektronike numurohen
me gishtat e doré€s, ¢ka do té thoté se fermerét shqiptaré vazhdojné t€ mos pérdorin sensoré pér
monitorimin e lagéshtirés, ¢ka do té€ thoté q€ vaditja e kulturave bujgésore béhet nga fermerét pa patur
informacion té sakté mbi lagéshtirén e bimés dhe nése realisht bimét kané nevojé pér vaditje.

Po e njéjta situat€ vlen edhe pér sasin€ e pesticideve t€ pérdorura nga fermerét, ku pérdorimi i
sensoréve do t€ gjurmonte parametrat biologjiké té€ tokés dhe bimés dhe do te siguronin informacion
pér fermerin mbi sasin€ e pesticideve q€ duhet t€ pérdoré (eficens€ né€ pérdorimin e burimeve) dhe
garanci pér siguri ushqimore pér konsumatorét.

Né ndihmé t€ pérmirésimit t& produktivitetit t€ fermave shiptare mund té vijé€ [oT. N& vazhdim te ketij
punimi do té analizojmé dhe rekomandojmé disa nga format dhe teknologjit€é mé t& pérshtatéshme
elekronike t€ cilat duhet t€ jen€ né vemendje té€ specialisteve dhe fermeréve né vendin tone [4-5].

3. Teknologjité qé rekomandohen

Duke analizuar teknologjit€ ekzistuese mé t€ pérparuara, qé¢ aplikohen sot né vénde me ekonomi
bujqésore t€ zhvilluar, pércaktojmé teknologjin€ mé té pérshtatshme g€ mund t€ aplikohet né fermat
tona, sipas disa kritereve specifike me synim pér t& rekomanduar platformén elektronike dhe té
prezantojmé teknologjité e ndértimit t€ sistemit harduer dhe Softuerét shogérues.

3.1 Objektivat e studimit
Pér té realizuar objektivin kryesor do té realizohen kéto synime:

» Hulumtim né literaturé pér té pércaktuar teknologjité mé té pérshtatshme pér ndértimin e njé
sistemi monitorimi né nj€ fermé pilot shqiptare me kosto sa mé t& ulet.

» Hedhja e bazave né€ pérdorimin dhe integrimin e teknologjive pér implementimin e
aplikacioneve softuare open source pér Arduino dhe sensorét pér matjen e parametrave té
ndryshém.

» Pércaktimi i drejtimeve kérkimore né té€ ardhmen pér shfagjen e informacioneve rreth produktit
né uebsite g€ kané lidhje jo vet€tm me promovimin dhe shitjen e produkteve bujqésore, por
edhe informacione g€ kané lidhje me sigurin€ e tyre si kushtet me té cilat jané prodhuar,
fermeri apo kushtet e transportit.

Konkluzionet dhe rekomandimet do t€ shérbejné pér implementimin e teknologjis€é né€ njé fermé
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model né kushtet e zhvillimeve t&€ ardhéshme edhe né fermat shqiptare.

3.2 Percaktimi i kritereve teknike
Pér t€ paraqitur njé krahasim t€ ploté dhe t€ detajuar, duhet sé€ pari t€ adresojmé kriteret q€ pajisja
té jeté e pérshtatshme. Kriteret nuk jan€ njé grup karakteristikash qé nj€ pajisje mund té ket€. Njé
kriter éshté njé€ autoritet ose njé model qé¢ mund té gjykohet ose t€ vendoset. Bazuar né kriteret do
té zgjidhet pajisja. Prandaj, kriteret duhet t€ jené globale pér té gjitha pajisjet. Pérvec késaj, té gjitha
pajisjet do t& duhet té plot€sojné kriteret e pérzgjedhjes.
Pajisjet pranohen nése plot€sojné kriteret e pérshkruara mé poshté. Me pak fjalé, kriteret (t€ vlerésuara
nga kuptimi) jané:
Mbéshtetje né sensoré
Pavarésia né€ pérdorim
Mbéshtetje né GSM
Ndérfaqja e pérdoruesit té internetit
Cmimi

e Ndjeshméria
Mé poshté detajojmé réndésiné e kritereve té tilla

3.3 Mbéshtetje né sensoré
Mbéshtetja né sensoré €shté aftésia e sistemit g€ t€ sigurojé informacion pérmes sensoréve. Sensorét
jané té afté t€ masin parametrat e synuara dhe té pércjellin sinjalin analog, dixhital n€ pajisjen Arduino.
Disa nga avantazhet e sensoréve t€ pérzgjedhura jané si mé poshté:

v' Matje me precision té larté

v' Matje e parametrave né kohé reale

v Pasqyrimi i gjetjeve né kohé reale

v" Komunikim té drejtépérdrejté me arduino

v’ Eficiensé shumé té larté energjetike

Ne besojmé se mbéshtetja n€ sensor éshté njé kriter pasi matja me saktési dhe né kohé reale e
parametrave jané t&€ domosdoshme né ményré g€ njé fermer t€ mund té monitorojé kushtet e parcelave
t& veta. N€ kété ményré garantohet saktési né vendimmarrje si dhe kursim i kohés dhe i burimeve.
Sensorét sigurojné monitorim né€ kohé t€ vazhdueshme, sistematike dhe t€ sakté t€ parametrave né
¢do parcelé. Pér mé tepér parametrat ¢ monitoruara mund té pérshtaten né varési té nevojave dhe
karakteristikave t€ ¢do parcele. Secili fermer ka mundésiné t€ zgjerojé gamén e parametrave qé
monitorohen prej tij.

3.4 Pavarésia né pérdorim

Ky term nuk i referohet vetém karakteristikave t€ bateris€, por nevojave energjetike t€ pajisjes.Me
fjal€ t€ tjera, njé sistem Arduino duhet té aplikojé teknologji jashtézakonisht t€ ulét t€ energjis€. Ky
€shté njé tjetér kriter i réndésishém sepse:

®,

s Jo t€ gjitha parcelat kané akses né energji.

% Mund té keté probleme energjetike pér shkak té kushteve klimaterike.

Prandaj, duhet t€ sigurojmé qé nj€ pajisje té jeté né gjendje t€ vazhdojé té ndjeké dhe t€ monitorojé
parametrat e parcelés pavarésisht kushteve klimaterike dhe pavarésisht nése parcela ka ose jo akses
né energji. Pé&r mé tepér teknologjité t&€ cilat kané efigencé t& larté energjitike kané kosto shumé
té ulta mirémbajtje. Pajisja duhet t€ jeté n€ gjendje té veprojé dhe funksionojé dhe né kushte té

paparashikuara, duke e béré né€ két€ ményré sistemin tepér efikas.

3.5 Mbéshtetia GSM (pérfshiré GPRS)
Njé sistem Arduino duhet t€ mbéshtesé plotésisht GSM (Global System for Mobile Communication)
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né ményré g€ t€ komunikojé me pérdoruesin pérfundimtar. Njé pajisje q¢ mbéshtet GSM &shté né
gjendje t&€ komunikojé me pérdoruesin, duke pérdorur SMS ose edhe komandat zanore. Njé avantazh
tjetér 1 kétij lloji €sht€ komunikimi dhe reagimi i menjéhershém ndaj ¢do nevoje té pérdoruesit. Njé
tipar 1 till€ €shté gjithashtu i nevojshém pér shkak té faktit se shumé parametra duhet t€ maten dhe
pércillen n€ kohé reale tek palét e interesuara qofshin kéta fermerét, konsumatori apo furnitorét.

3.6 Ndérfagja e pérdoruesit té Internetit

Nevojitet njé ndérfage pér t€ lejuar pérdoruesin t€ monitorojé t€ gjitha t€ dhénat e grumbulluara nga
sensorét dhe ti shikoj€ ato né kohé reale. Pérveg se njé ndérfage t€ thjeshté, njé ndérfage interneti ka
avantazhe edhe mé t€ médha, pasi jo vet€ém qé monitoron pajisjen online, por gjithashtu lejon g€ té
dhénat e grumbulluara dhe analiza e tyre té shfaget né ¢do pajisjeje t&€ mundshme (tableté, smartphone
ose pc). Pa njé ndérfaqe t€ bazuar né ueb, pérdoruesi merr vetém koordinatat e pajisjes. Nga ana tjetér,
duke pasur njé ndérfaqe té pérdorimit né€ internet, kéto t€ dhéna béhen lehtésisht té aksesueshme nga
té gjitha palét e interesuara.

3.7 Kostot e projektit

Njé tjetér kriter shumé i réndésishém €shté ¢mimi 1 nj€ sistemi Arduino. Cmimi éshté shumé i
réndésishém sepse ndértimi i sistemit ndikon né ményré té drejtpérdrejt né kosto. Njé fermer mund
té keté mé shumé se njé€ parcel€ dhe pér rrjedhojé mund t€ keté nevojé pér dhjetra sensoré. Né kéto
kushte duhet ti kushtoj€ njé vémendje shumé té€ vecanté ¢gmimit. Njé element i réndésishém g€ ndikon
ne pérzgjedhjen e Arduino Uno €shté€ ¢mimi pasi kjo pajisje sot mund té blihet me njé cmim shumé
konkurrues né treg.

3.8 Krahasimi i mikrokontrolluesve

Para sé€ gjithash, zemra e pajisjes soné, baza mbi t& cilén do té vendosen sensorét éshté njé
mikrokontrollues. Pra, ne duhet t€ b&jmé njé hulumtim té paré té tregut mbi mikrokontrollorét

dhe né bazg t€ kritereve té pérmendura mé lart pér t€ zgjedhur at€ mé té pérshtatshme. Pra, le té
shohim mikrokontrolluesit né treg dhe kriteret e secilit prej tyre

Eshte zgjedhur Arduino Uno per koston e ulet dhe per komunikimin e tij me shume sensore Arduino
per te ndertuar nje sistem sa me perfekt, duke mos rritur koston dhe ne efekt te precizionit te matjeve.
Gjithashtu arduino ofron nje game te gjere sensoresh sic jane sensoret per lageshtine, per ph, te cilet
mund te komunikojne nepermjet portave analoge ose dixhitale qe ofron paketa. Ndertimi i shume
sensoreve qe ofron kompania, € ben me te realizueshme dhe me te pershtatshem per nevojat e fermerit
ne sistemin tone.

3.9 Krahasimi i pajisjeve GPS

N¢é kété nenceshtje do té b&jmé njé analiz€ teorike t& sistemeve GPS pér té vlerésuar sistemet mé té
mira GPS, t€ cilat mund té pérdoren pér zgjerime té metejshme t€ sistemit té propozuar nga ana joné.
Implementimi i kétyre pajisjeve do t&€ ndihmojé fermerét dhe konsumatorét n€ gjurmueshméring e
produktit. P€rmes kétyre pajisjeve mundésohet monitorimi né€ kohé reale i

trajektores qé ndiget pér transportimin e produkteve bujgésore nga ferma né pikat e shitjes. Ky éshté
shérbim opsional i cili mund ti shtohet sistemit t€ propozuar nga ana joné. Ky element ndihmon né
rritjen e siguris€ ushgimore. Megjithaté né€ két€ punim pér sa i pérket sistemeve GPS jemi ndalur
vetém né anén teorike. Kjo pajisje nuk i €shté shtuar sistemit g€ ne kemi ndértuar dhe testuar né
praktiké. Analiza teorike behet me g€llim pér ti dhéne mé tepér informacion specialisteve, fermeréve
té cilét jané t€ interesuar té zgjerojné sistemin pértej opsioneve bazé g€ ne propozojmé né€ két€ punim.
Nga pajisjet e mésipérme t&€ GPS-sé kemi arritur né pérfundimin se ajo q€ i1 plotéson kriteret mé
té mira &shté Adafruit’s Ultimate GPS pasi ka pavarési mé té madhe, €sht€ shumé ekonomike, me
saktési t€ madhe dhe mbéshtet GSM. Vlen gjithashtu t€ theksohet se njé avantazh i madh i késaj GPS
té veganté, pérveg kritereve t& mésipérme, éshté se ajo merr nj€ sinjal nga 22 satelité [6-11].
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4. Pérzgjedhja e sistemit mé té pérshtatéshém GSM/GPRS

Pasi ne kemi zgjedhur mikrokontrollorin e duhur dhe sensorét e pérshtatshém bazuar né kriteret e
pérmendura, duhet t€ zgjedhim sistemin elektronik t€ duhur GSM / GPRS.

Kjo zgjedhje do té pércaktohet nga tre kritere shumé themelore. Njéra €shté padyshim kostoja

qé€ ne duam t¢ jeté e ulét, e dyta éshté energjia elektrike qé nevojitet pér furnizimin e sistemit elektrik
dhe e fundit diapazoni i frekuencave. Ne duhet t€ zgjedhim njé sistem elektronik g€ punon me
frekuenca t€ aplikueshme pér vendin toné dhe nése pérshtaten me sistemin Arduino.

4.1 Cfaré éshté komunikimi machine to machine

Machine to machine i referohet komunikimit t€ drejtpérdrejté mes pajisjeve duke pérdorur ¢do
kanal komunikimi, duke pérfshiré rrjetin me valé dhe tel. Komunikimi Machine-to-Machine mund
té pérfshijé instrumente industriale, duke lejuar njé sensor ose njehsor té transmetojé t€ dhénat qé
regjistrojné (t€ tilla si temperatura, niveli i inventarit etj.) tek softueri i aplikimit q€ mund ti pérdoré.
Sistemi GSM / GPRS té€ SPARKFUN, modelit SM5100B-D, i cili kushton 35 EUR, duke e béré kété
sistem shumé ekonomik dhe njé€ sistem i cili lidhet direkt mbi Arduino.

Pas analizés s€ sistemit arrijme né pérfundimin se: né ményré g€ sistemi 1 propozuar nga ana joné
té komunikojé (M2M) dhe karta SIM duhet t€ jet¢ 4G SIM. Komunikimi mé i fundit nga makina né
makiné €éshté transformuar né njé sistem rrjeti € transmeton t€ dhéna né pajisjet personale. Zgjerimi
irrjeteve [P anembané botés ka béré komunikimin me makiné né makiné mé shpejt dhe mé lehté duke
pérdorur mé pak energji.

Duke kryer njé studim tregu bazuar né kriteret e vendosura mé sipér, ne identifikojme mburojat
GSM / GPRS, g€ veprojné né ményré efektive né vendin toné. Kur i referohemi termit efikasitet,
nénkuptojmé se ata mbéshtesin frekuencat e telefonisé celulare qé ne vendin tone jané 800-2600
MHz.

Konkludojme se opsioni mé i pérshtatshém &éshté sistemi Arduino GSM 2. Arsyeja kryesore Eshté se
ajo nuk kérkon furnizim t€ jashtém me energji elektrike, e cila &shté shumé e réndésishme. Njé€ arsye
tjetér po aq e réndésishme g€ ne zgjodhém kété sistem elektronik éshté se pas kérkimeve t€ gjera té
tregut dhe komunikimit me kompanité qé€ ndértojné kéto sisteme elektronike arritém né pérfundimin
se kjo éshté zgjidhja mé e thjeshté, e pérshtatshme dhe e pavarur, pasi shumica e kétyre sistemeve
kérkojné njé pérdorues té kryejé disa komanda (AT-comand) ¢do heré né mjedisin e Arduino pér té
marré sinjalin. Nga ana tjetér sistemi Arduino GSM 2 ka inteligjencé mé té lart€ dhe &shté absolutisht
1 pavarur, pasi mund t€ na dérgoj€ sinjale n€ ¢do kohé pa praniné e njé pérdoruesi.

4.2. Modelet Arduino

Arduino éshté njé motherboard me njé mikrokontrollues t€ instaluar dhe hyrje dalje q¢ mund té
programohet né gjuhén wiring(n€ bérthamé &shté C++ plus bibliotekat t&€ ndértuara né C). Ai éshté
nj€ platformé e hapur harduerike me njé kosto mjaft t&€ ulét krahasuar me mikrokontrolluesit e tjeré.
Arduino mund t€ pérdoret pér ndértimin e sistemeve té€ pavarura, por mund té lidhet me sistemet
kompjuterike pérmes programeve Processing, Max/MSP, PureData, SuperCollider.

Pjesa mé e madhe e ndértimeve arduino mund té pérshtaten dhe té ndértohen sipas specifikatave
té vecanta té sistemit q¢ duam té projektojmé. Arduino éshté njé platformé open source me pajisje
prototype elektronike. Arduino ka aftésiné té€ komunikojé me ambientin duke shndérruar sinjale
me njé seri sensorésh, ku paisjet qé jan€ béré duke pérdorur kété mikrokontroller funksonojné si té
pavarura.
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Figura 1. Bordi elektoronik Arduino UNO

E gjitha familja e Arduino-s, pérve¢ Arduino Due, bazohet né mikrokontrolluesit 8-bit Atmel AVR
microcontrollers, né ményré specifike ato n€ serit€ megaAVR, duke filluar nga serité bazike ATmegal 68
té pérdorura n€ modelet e para Diecimila dhe Duemilanove tek serité e fugqishme ATmega2560 té
Mega 2560.

Pér ndértimin e sistemit zgjodhém modelin Arduino Uno, sepse nyjet g€ ka né€ pérdorim plotésojné
nevojat e pajisjes q€ duam t€ ndértojmé, memorja e mikrokontrolluesit €sht€ e mjaftueshme pér
depozitimin e kodit g€ u krijua pér két€ qéllim si dhe €shté mjaft e liré, duke e béré t& pérshtatshme
pér ndértimin e sistemit pér matjen e parametrave t&€ ndryshém t€ ambientit pér njé fermé shqiptare.

4.3 Karakteristika teknike te arduino Uno
Nétabelén 1 paraqiten karakteristikat teknike t€ Arduino Uno, i cili €shté pérzgjedhur périmplementimin
e sistemit.

Mikrokontrolleri ATMEGA328
Tensioni I funksionit 5V
Tensioni hyrés 7-12V
Limitet e tensionit hyrés 6-20V
Nyjet dixhitale [/O 14, (6, PWM Pulse Width Modulation)
Nujet analoge hyrése 6
Rryma e vazhduar né cdo nyje 40mA

Rryma e vazhduar e nyjes sé tensionit | 3.3V 50mA
Memoria flash 32KB (ATMEGA328)
Memoria SRAM 2KB (ATMEGA328)
Memoria EEPROM 1KB (ATMEGA328)
Shpejtésia e orés (frekuenca) 16MHz

Tabela 1. Karakteristikat teknike t€ Arduino Uno

4.4 Ushqyesi
Pér fuksionimin e paketés arduino &shté e domosdoshme ushqimi i tij me rrymé ose népérmjet njé

12V, por dhe t€ mos jeté mé e vogél se 7V. Né imazhin e méposhtém shfagen hyrjet dhe daljet e
tensionit te arduino Uno.
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Figura 2. Nyjet e ushqimit

Nyjet e ushqimit jan€ si mé poshté:

* Nyja Vin tregon tensionin e hyrjes né€ paketé kur pérdor burim t€ jashtém energjie. Ushqimi me
tension realizohet népérmjet késaj nyjeje.

* Nyja 5V pérdoret nga pjesé té€ ndryshme t€ paketés dhe té mikrokontrolluesit. Tensioni €shté i
barabarté me 5V dhe e ka origjinén nga lidhja me USB ose ésht€ tension i stabilizuar q€ jepet nga Vin.
* Nyja 3.3V tregon tensionin i cili prodhohet nga FTDI (Future Technology Devices International
drivers ). Rryma nuk kalon mbi 50mA.

* Dy nyjet GND jané hyrjet e tokézimit.

4.5 Memorja

Mikrokontrolluesi ATMEGA328 pérbéhet nga tre lloje memorjeje:

* Memorja Flash né té cilén depozitohen skicat Arduino.

* SRAM (static random access memory), t€ cilén e pérdor skica gjaté procesit t€ zbatimit té tij.

* EPPROM, né t€ cilén depozitohen té dhéna pér kohé t&€ gjaté dhe t€ dhéna g€ nuk ndryshojné né
kohé.

4.6 Nyjet ArduinoUno

Platforma Arduino pér komunikimin me ambientin pérdor sensoré dhe pajisje té tjera dhe pérdoré njé
rradhé me kunja (pine). Cdo pin funksionon si njé hyrje ose dalje. Arduino UNO ka 20 pine nga te
cilat 14 jané dixhitale dhe 6 jan€ analoge. Mé& poshté kemi funksionet dhe vecorité e hyrje daljeve.

* Hyrjet 0 dhe 1 kryejné funksionin transmeto/merr t€ portés seriale. Kur njé program dérgon té dhéna
né portén seriale ato shtyhen né portén usb népérmjet kontrollorit Serial-Over-USB, por edhe né
lidhjen 0 g€ t&€ lexohet njé€ tjetér paisje.Vendosja né funksion e kontatit serial ka si rezultat ngrirjen e
2 portave dixhitale hyrje /dalése té platformés.

* 2 dhe 3 kané aftésiné té€ funksionojné dhe si ndérrprerés té jashtém (interrupt 0 dhel)

* 3,5,6,9,10,11 kané aftésiné t€ funksionojné si dalje pseudo-analoge me pérdorim té sistemit PWM
(Pulse Width Modulation)

3L 9 8 PAOLT G s
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Figura 3. Pinset ¢ Arduino UNO

Gjithashtu bordi elektronik arduino ka dhe nj€ seri me dalje analoge me numra 0 deri 5 si¢ duket dhe
né€ imazhin e méposhtém (Figura 4)
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POWER ANALOG IN .
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Figura 4. Nyjet analoge te Arduino UNO

Bordi elektronik arduino pérbéhet dhe nga njé konverter dixhital analog me 6 kanale. Konverteri ka si
dalje nga 0 deri né 1023 numra té€ ploté, hyrjet analoge in kané si funksion leximin e sinjaleve analoge
té sensoréve [12-15].

4.7 Arduino IDE dhe teknologjite Softuerike
a). Arduino IDe(Integrated Development Environment) €shté ambjenti kryesor i zhvillimit pér paketen
arduino.

IDE pérbéhet nga:

* njé€ pérpunues kodi burimor

* kompilatori

* mjete prodhimi automatike t& kodit burimor

* rregulluesi (debugger)

* lidhési (linker)

* sisteme t€ kontollit t&€ publikimeve

 vegla té ndértimit t€ lidhjeve grafike té pérdoruesit pér aplikacionet né ndértim Arduino IDE
komunikon me paketén arduino qé té ngarkojé programin dhe t€ komunikojé me aksesoret.

b). Teknologjite softuerike
Mg poshté jané paraqitur shkurtimisht teknologjité qé jan€ pérdorur pér té realizuar sistemin
ueb dhe lidhjen me sistemin arduino.

HTMLS5

Html (HyperText Markup Language) éshté gjuha e cila pérdoret pér ndértimin dhe projektimin e
siteve dhe pérdoret pér t€ pérshkruar pérmbajtjen ose t€ dhénat né World Wide Web.

Javascript

JavaScript €shté pjesé integrale e fageve ueb. JavaScript dhe manipulimi i DOM pérbéjné nj€ pjesé té
rénd€sishme t€ zhvillimit té aplikacioneve népérmjet HTMLS.

CSS3

CSS (Cascading Style Sheets) pércakton ményrén se si do do t€ shfaget faqja Html. Kéto stile

né ményré tipike vendosen né skedaré té€ ndaré.

JQuery

jQuery éshté nj€ nga librarité mé popullore t€ JavaScript. Ai pérmban metoda té thjeshta g€ ndihmojné
né implementimin e funksioneve komplekse CSS3 si: CSS3-Rotate, CSS3-Animations, etj. jQuery
pérdoret pér pérdorim dinamik t& té¢ dhénave dhe pér ndértimin e ndérfagjes té njé faqeje ueb. Kjo
librari do t& pérdoret né ndértimin e prototipit jo vetém pér avantazhet e pérmendura mé sipér, por
edhe pér lehtésimin g€ ai krijon né kérkesat q€ ka njé aplikacion pér pajisje t€ 1évizshme si: aksesimi
1 bazés s¢ té dhénave népérmjet shérbimeve JSON, kalimi i parametrave népérmjet pamjeve, etj.
Bootstrap

Bootstrap éshté njé koleksion veglash kod té hapur per krijimin e ueb siteve. Ai &shté krijuar nga
Mark Otto dhe Jacob Thornton, punonjés té Twitter, pér té inkurajuar mé shumé konsistencé né mjetet
e brendshme dhe aplikacionet ueb.
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MySQOL

MySql éshté njé sistem baze t€ dhénash relacionale, me shumé linja ekzekutimi dhe shumé pérdorues,
g€ numéron mé€ shumé se 11 milion instalime. MySQL &shté me kod t& hapur dhe punon n€ shumé
platforma si pér shembull : Linux, Mac OS X, NetBSD, OpenBSD, SCO OpenServer, Tru64, Windows
95, Windows 98, Windows NT, Windows 2000, Windows XP,

versionet e reja t€ Windows, etj.

Xampp

XAMPP é&shté njé paketé programesh me kod t&€ hapur e zhvilluar nga Apache. Ajo pérbéhet nga
baza e t& dhénave Mysql dhe pérkthyesin pér kode t€ shkruar n€¢ gjuhét e programimit php dhe perl.
Meqénése ne do t€ ndértojmé njé prototip softuerik, t& dhénat dhe komponentet e serverit duam ti
mbajmé né njé server lokal, por qé té jeté i pavarur nga sistemi i operimit. T€ genurit pa pagesé,
lehtésia né instalim dhe pérdorim, t€ genurit i pavarur nga platformat jané arsyet kryesore qé u zgjodh
XAMPP si server local [16-17].

5.Ndertimi i sistemit

5.1 Sistemi Arduino

Synimi 1 kétij sistemi €shté rregjistrimi 1 temperaturés, lagéshtis€ dhe ph té toké&s, dérgimi dhe
depozitimi i t&€ dhénave né njé bazé té€ dhénash dhe gjithashtu lajmérimi i ¢do pronari plantacioni pér
vlerat e ph né qofté se jané mé t&€ médha ose mé t€ ulta se nj€ prag i caktuar.

Matjet e sensoréve bazohen né sinjale analoge dhe dixhitale kurse pér lidhjen né€ rrjet dhe dérgimin e
mesazheve pérdoret wifly shield, 1 cili mbéshtetet té gjithé llojet e rrjeteve pa tel dhe protokolleve t&
komunikimit.

Ndértimi 1 sistemit arduino pérb&het nga pjesét e méposhtme:

v 1 Arduino Uno

v" 1 sensori DTH11 i temperaturés (me té cilin béhen matjet e temperaturés dhe lageshtisé)

v 1 matési analog i ph (me té cilin béhen matjet e ph)

v' 1 Wifly module

v" 9V bateri
Lidhja e kétyre komponenteve pér té krijuar sistemin arduiono dhe komunikimi 1 kétij sistemi me
sistemin ueb paraqiten né figurén e méposhtme:

Sensori DH11

A Matés analog i Ph
lagéshtia, temperatura

b

Mikrokontrolluesi Arduino

P |

A
Aplikacioni

Figura 5. Ndértimi 1 sistemit Arduino dhe lidhja e tij me aplikacionin ueb
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5.2 DHT11

DHT11 pins
vce
DATA
NC
GND

& W N e

Figura 6. DHT11 (sensori 1 matjes s¢ temperaturés dhe lageshtis¢)

Sensori dixhital 1 temperaturés dhe lageshtis€ DH11 €shté nj€ sensor 1 komplikuar i cili pérbéhet nga
njé sistem 1 kalibruar 1 prodhimit t€ sinjaleve dixhitale t&€ temperaturés dhe té lagéshtisé. Ato jané t&
pérbéré nga dy pjesé: nj€ sensor lagéshtie dhe njé rezistencé sensitive temperature e cila shérben si
sensor temperature. Ky modul mund ti dérgojé Arduinos t€ dhéna né periudha kohe specifike.
Sensori dallohet pér dhénien e nj€ cilésie té larté matjesh dhe koston e tij t€ ulét. Karakteristikat bazé
té sensorit jané dhén€ mé poshté:

Cmim 1 ulét, Fuqia 3 deri 5V

- Mat temperatura né intervalin nga 0 deri ne 50 °C me saktési = 2 °C

- Mat lagéshtiné né intervalin 20-90% me saktési + 5%

- Koha e pérgjigjes < 5 sekonda

- 30 X 20mm dimesionet e tij

5.3 WIFLY SHIELD

WiFi ndryshe i njohur si IEEE 802.11x, €shté teknika mé e njohur pér lidhjen pa kabéll té paisjeve me
rrjetin. T€ gjithé komjuterat e koh€s apo pajisje té tjera si celularét e zgjuar kané mundési pér lidhjen e
tyre né rrjet népérmjet WIFI. Paisjet t€ ndryshme ofrojné aftési trasferimi t€ dhenash deri n€ 54 Mbps
dhe distancé deri né 150 m si dhe funksionojné né frekuenca 5 GHz.

Arduino pérdor pajisje t€ vecanta pér t€ siguruar transmetimin e sinjalit n€ standartin e komunikimit
802.11x. Pér lidhjen e arduino me rrjetin pa tel u pérdor Wifly module rn 171 I paraqitur n€ figurén.

Figura 7. Wifly Shield

5.4 Matesi Analog PH
Ph éshté koncentrimi i joneve t€ hidrogjenit n€ solucione té bazuara n€ ujé dhe tregon nése solucioni
éshté acid apo bazik. Ph acid 1 tokés €shté atéhere kur ph &shté i ulét (< 6.9) ndérsa ph jo acid 1
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tokés(alkalike) éshté atéhere kur ph €shté 1 larté (>7,1).
Mé poshté pérshkruhen pérshtatshméria e tokés pér kultivimin e frutave dhe perimeve sipas niveleve
ph t€ saj.
¢ Shumé acide (5,4 dhe poshté€). Toka €shté e pérshtatshme pér kultivimin e patllixhanit, patates,
boronicés et;.
»  Mesatare acide (5,5-5,9). Toka €shté e pérshtatshme pér kultivimin e mollés, fasules, karrotés
et].
» Acide e lehte (6,0-6,9). Toka &shté e pérshtatshme pér kultivimin e shpargujve, spinaqit,
rrushit etj.
¢ Alkalike (7,1-8). Toka &shté e pérshtatshme pér kultivimin e shegés, pjeshkés, pjeprit.
Pér kultivuesin éshté shumé me réndési gjetja e ph té tokés sepse nga ajo vendoset pér :
¢ Llojin e perimeve dhe frutave pér t€ cilat toka éshté mé e pérshtatshme.
¢ Llojin dhe sasing e plehrave g€ do t€ pérdoret si dhe programin e plehérimit.
s Pérllogaritjen e sasive té g€lgeres, té cilat jan€ t€ domosdoshme pér korigjimin e aciditetit t&
tokés né qofté se tokat jané shumé acide.

A—

Ox

Figura 8. Matési analog Ph

5.5 Projektimi i sistemit

Né figurén 6.5 paraqitet projektimi i komponenteve harduerike té paraqitura mé lart. Ky projektim
&shté realizuar duke pérdorur ambientin Fritzing, qé éshté njé¢ mjet me kod t&€ hapur pér t€ mésuar,
ndaré€ apo pér té realizuar prototipe pér projekte elektronike.

Figura 9. Lidhja e komponenteve harduerike

Si¢ paragitet né skemen e mésipérme sensori 1 temperaturés lidhet me nyjet dixhitale 8,9 dhe sensori
i ph lidhet me nyjen analoge A0 [18-24].
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6. Perfundime

Me pérfundimin e kétij punimi arrit€ém krijimin e sistemi t& bazuar né Arduino e cila regjistron
temperaturén, lageshting, vlerén e ph té tokés si dhe parametra té tjeré q€ vlerésojné ményrén se si
rriten produktet bujgesose né plantacin. Zgjerimi i platformés dhe pér matjen e parametrave té tjeré
éshté 1 mundur pasi platforma arduino €shté e hapur dhe me shumé porta

duke na dhéné mundésiné ta pérshtasim duke shtuar ose hequr sensoré né bazé té€ produktit qé
prodhohet né plantacion. Kéto vlera té rregjistruara depozitohen né njé bazé t€ dhénash. Kur vlera e
ph kalon njé prag atéhere fermeri do t€ marré njé mesazh né celularin e tij q€ do ta informojé.
Sistemi q€ propozohet &shté bazuar mbi internetin e objekteve (Internet of Things IoT), paisje qé
domosdoshmérish duhet té jené t&€ lidhura né internet, por kané dhe aftésiné e lidhjes lokale dhe
ofrojné shérbime si kontrolli i smart home, kontrollin e sensoréve industrial, sensoré€ t€ kontrollit t&
vendndodhjes si dhe regjistrimin e imazheve, zé&rit et;.

Synimi yné kryesor éshté q€ né t&€ ardhmen t€ zgjerohet sistemi i ndértuar dhe t€ instalohet né

ferma t€ medha. Ményra e ndértimit té sistemit duke patur arkitekturé t€ hapur, platforma arduino si
dhe rrjete (Wifi) bén t€ mundur marrjen e t€ dhénave né kohé reale si: ndjekja e punéve qé kryhen
né fermé por dhe marrja e shumé infomacineve t€ tjera né kohé reale népérmjet sensoreve q€¢ mund
té shtohen. Njé nga parametrat q¢€ e béjné té realizueshém projektin pér fermerin shqiptar €shté
dhe kosto e ulét e ndértimit t€ sistemit Arduino. Gjithashtu ofrimi i platformés ueb rrisin vlerén e
sistemit pasi népérmjet tij 1 ofrohet fermerit mundésin€ e promovimit dhe shitjes s€ produkteve si dhe
népérmjet depozitimit t€ t€ dhénat nga sensorét i japim konsumatorit né kohé reale informacion pér
produktin dhe siguriné e produktit. Ky sistem &shté ndértuar né llogjikén qé té pérfitojné dhe fermeri
dhe konsumatori. Sistemi mund té zgjerohet dhe pérmirésohet sepse &shté ndértuar né llogjikén e
arkitekturés s€ hapur.
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